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1. Przedmiot i zakres opracowania

1.1. Podstawa formalna

Podstawg formalng opracowania niniejszej opinii jest umowa zawarta pomiedzy
Zleceniodawca: MDI S.A. Al. Wyscigowa 6, 02-681 Warszawa, a Zleceniobiorcg: Zaktad
Badan Geotechnicznych ,GEOTEST”, Warszawa, ul. Ursynowska 24/26 m 8,
reprezentowany przez dr inz. Krzysztofa Traczynskiego. Biuro firmy: 02-661 Warszawa ul.
Wita Stwosza 23.

1.2. Przedmiot opinii

Przedmiotem opinii sg warunki wodno - gruntowe panujgce w miejscowosci Dzierzki,
gmina Poswietne, pow. biatostocki, w miejscu projektowanej budowy elektrocieptowni na
biogaz wraz z obiektami towarzyszgcymi.

1.3. Zakres opracowania

Zgodnie ze zleceniem Zleceniodawcy Zleceniobiorca zobowigzat sie wykona¢ 2 otwory
badawcze o gtebokosci 6.0 metréw. Ponadto wykonano 3 sondowania CPT o gtebokosci
8.0 metréw. Przyjeto, ze parametry geotechniczne dla gruntdw nosnych zostang okreslone
na podstawie stopnia zageszczenia i plastycznosci okreslonych za pomocg sondowania
statycznego CPT.

2. Podstawy techniczne opracowania
2.1. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa terenu w skali 1 : 1000.
2.2. Informacje przekazane przez Zleceniodawce i Projektanta.
2.3. PN-EN 1997-1:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Czes$c¢ 1: Zasady ogdlne;
2.4. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.
Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego
2.5. PN-B-02481.1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
2.6. PN-88/B-04481. Grunty budowlane . Badania probek gruntu.
2.7. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2.8. PN-B-06050. 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
2.9. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz.463).
2.10. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gomicze (Dz. U. 2011 Nr 163, poz. 981).
2.11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243, poz. 1623 z p.zm.).
2.12. Literatura fachowa, mapy geologiczne.
2.13. Dokumentacja z geotechnicznych badan podioza gruntowego w miejscowosci
Dzierzki Janowieta Wojciechowieta, gm. Poswietne, pow. biatostocki, w miejscu
projektowanej budowy elementéw biogazowni, wykonana przez SALIX s.c. Ustugi
Geologiczne w listopadzie 2011 roku.

3. Budowa geologiczna

Miejscowos¢ Dzierzki biorgc pod uwage jednostki geograficzne potozona jest w
obrebie mezoregionu Wysoczyzna Wysokomazowiecka (J. Kondracki, 1978 r.). Obszar
ten uksztattowany zostat w trakcie deglacjacji lgdolodu zlodowacenia Odry. W tym czasie
formowaly sie ciggi moren czotowych oraz stozki glacifluwialno — ablacyjne wzdtuz
krawedzi martwego lgdolodu. Wysokos¢ wzgledna wzgérz i pagérkéw kemowych siega 10
metréw. Formy te zbudowane sg z piaskow, itOw i zwiréw, natomiast wzgorza morenowe
budowane sg przez piaski, zwiry oraz gtazy moren czotowych.
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Wedlug dokumentacji archiwalnej [2.13] na terenie przedmiotowe] dziatki w podtozu
wystepujg nastepujgce rodzaje gruntow:
Otwor archiwalny nr 9. Rz edna 145.25 m n.p.m.:
0.00 + 0.60 m ppt. — Piasek pylasty, Srednio zageszczony Ip = 0.50;
0.60 + 2.10 m ppt. — Pyt piaszczysty, twardoplastyczny I, = 0.20;
2.10 + 4.10 m ppt. — Pyt, potzwarty 1. = 0.00;
4.10 + 5.10 m ppt. — Pyt piaszczysty, potzwarty 1. =0.00;
5.10 + 6.10 m ppt. — Piasek pylasty, bardzo zageszczony Ip = 0.80, hawodniony;
6.10 = 7.00 m ppt. — I, pétzwarty I. = 0.00.

4. Opis terenu
Teren bedacy przedmiotem niniejszej opinii potozony jest okoto 2,0 km na potudniowy —

zachod od miejscowosci Poswietne i obejmuje dzialtke zlokalizowang na gruntach
nalezacych do wsi Dzierzki Janowieta Wojciechowieta. Na terenie badan i w jego
otoczeniu znajdujg sie pola uprawne. Powierzchnia terenu charakteryzuje sie duzymi
deniwelacjami siegajgcymi 10.0 metréw i nachylona jest ku p6tnocnemu — wschodowi.

Lokalizacje terenu przedstawiono na rys. nr 1.

Na badanym terenie projektuje sie budowe biogazowni, w ktorej skiad wejdg
nastepujgce obiekty: dwa zbiorniki o srednicy wew. 24m i dwa o $rednicy wew. 30 m o
wysokosci 8 metrow kazdy, posadowione na gtebokosci od 1,2 + 2,5 m w zaleznosci od
warunkéw gruntowych oraz zbiornik o srednicy wewnetrznej 6 metréw i wysokosci 3 metry.
Wszystkie zbiorniki projektowane sg jako zelbetowe. Silosy na kiszonke o Scianach
oporowych zelbetowych o wysokosci ok. 4 metry, posadowione na fawach
fundamentowych na gtebokosci ok. 30-40 cm ppt. na warstwie podbudowy z kruszywa.
Ponadto projektowana jest hala stalowa oraz liczne mniejsze urzgdzenia i kontenery
techniczne w tym kontener z silnikiem kogeneracyjnym, ktére posadowione zostang na
tawach lub ptytach fundamentowych wylewanych na warstwie podbudowy z kruszywa.

5. Badania terenowe

Uwzgledniajgc warunki projektowe oraz ogdélng charakterystyke budowy geologicznej
przyjeto, ze dla oceny terenu konieczne jest rozpoznanie podioza do gtebokosci
maksymalnej 8.0 metréw.

W grudniu 2014 roku na terenie opisanym powyzej wykonano wiertnicg mechaniczng 2
otwory badawcze o gtebokosci 6.0 metréow. Wykonano tgcznie 12 metréw otworéw
badawczych. Ponadto wykonano 3 sondowania CPT o glebokosci 8.0 metrow. Plan
rozmieszczenia otworéw badawczych przedstawiono na rys. 2.

Niwelacje otworow wykonano za pomocg odbiornika geodezyjnego firmy Stonex S9
GNSS opartym na systemie GPS. Pomiary dokonano z doktadnoscig do 0.80 cm.

W czasie wiercenia prowadzono stale analize makroskopowa, w ramach ktorej
okreslono rodzaj, wilgotnos¢ i barwe gruntu. Stan gruntéw okreslono w oparciu o
sondowania sondg CPT oraz analize makroskopows.

Sondowanie przeprowadzono przy wykorzystaniu urzgdzenia Pagani TG63-150 CPT z
zastosowaniem stozka mechanicznego Begemann’a. Wymiary stozka jak i przebieg
badania sg zgodne ze standardami miedzynarodowymi oraz z wymogami normy PN/B-
04452. Geotechnika. Badania polowe 2002. Celem realizowanych sondowan statycznych
jest okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz parametrow wytrzymatosciowych
wyodrebnionych warstw podioza gruntowego. Na podstawie sondowan sporzgdzono
wykresy pomierzonych parametrow, ktérym przyporzadkowano odpowiednio wartosci
stopnia zageszczenia lub stopnia plastycznosci.

Wyniki rozpoznania gruntow przedstawiono na przekrojach geologiczno - inzynierskich
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rys.nr3+7.

5.1. Warunki gruntowe

Pod warstwg humusu zalegajgcego maksymalnie do gtebokosci 0.80 m ppt. Wystepujg
Srednio zageszczone piaski drobne i $rednie, o stopniu zageszczenia 10=0.50. Piaski
przykrywajg strop pytéw i glin pylastych zwieztych, ktory zalega na zmiennej gtebokosci
od 0.60 do 5.90 m ppt. Grunty spoiste sg w stanach potzwartym i twardoplastycznym, o
stopniu plastycznosci 1.=0.00+0.20. Stopien plastycznosci gruntéw spoistych maleje wraz
z gtebokoscig. W sondowaniu 1CPT na gtebokosci 2.20 m ppt. stwierdzono cienkag
warstwe plastycznej gliny pylastej, o stopniu plastycznosci 1.=0.30. W kilku punktach
badawczych (8a, 9a, 1CPT, 2CPT 3CPT) w obrebie gruntow spoistych wystepujg
przewarstwienia $rednio zageszczonych i bardzo zageszczonych piaskéw drobnych o
stopniu zageszczenia 1pb=0.50+0.80. W pozostatych otworach do gtebokosci rozpoznania, tj.
do gtebokosci 6.00 m ppt. gruntdow spoistych nie przewiercono.

Ponizej przedstawiono profile geotechniczne wybranych otworow:
Otwor nr 4. Rz edna 148.15 m n.p.m.:
0.00 + 0.40 m ppt. — Humus z piaskiem drobnym humusowym;
0.40 +0.70 m ppt. — Piasek drobny, srednio zageszczony 1,=0.50, mato wilgotny;
0.70 + 2.30 m ppt. — Pyt, twardoplastyczny 1,=0.20;
2.30 +4.00 m ppt. — Glina pylasta, twardoplastyczna 1,=0.20;
4.00 +5.50 m ppt. — Glina pylasta z pytem, pétzwarta 1,.=0.00;
5.50 + 6.00 m ppt. — Pyt, potzwarty 1,=0.00.
Otwor nr 3CPT. Rz edna 143.50 m n.p.m.:
0.00 +0.80 m ppt. — Humus;
0.80 + 1.20 m ppt. — Piasek drobny, srednio zageszczony 1,=0.50, maio wilgotny;
1.20 + 2.40 m ppt. — Glina pylasta zwiezta, twardoplastyczny I,=0.20;
2.40 +4.20 m ppt. — Piasek pylasty, srednio zageszczony Ib=0.50, nawodniony;
4.20 +5.80 m ppt. — Pyt piaszczysty z piaskiem pylastym, potzwarty 1,.=0.00;
5.80 + 6.80 m ppt. — Pyt piaszczysty z piaskiem pylastym, twardoplastyczny 1,=0.10;
6.80 + 8.00 m ppt. — Piasek drobny z piaskiem pylastym, bardzo zageszczony 1,=0.80.

5.2. Warunki wodne

Gtéwny poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym wystepuje na gtebokosci 3.70 +
5.40 m ppt. tj. na rzednych 138.65 + 140.90 m n.p.m. Woda gruntowa napieta warstwami
gruntow spoistych stabilizuje sie na poziomie zwierciadta swobodnego. Zrdéznicowanie
gtebokosci wystepowania wody gruntowej wynika z duzych r6zni¢ wysokosciowych.

Wg dokumentacji archiwalnej [2.13] woda gruntowa wystepowata na gtebokosci
1.50+4.60 m ppt, to jest na rzednych 146.60+149.80 m n.p.m. Na catym terenie w obrebie
utworow spoistych wystepujg sgczenia.

6. Parametry geotechniczne
Parametry geotechniczne podano dla nastepujacych rodzajow gruntow i ich stanow:
= piasek drobny, srednio zageszczony 10=0.50 (Pd), nawodniony;
= piasek drobny, bardzo zageszczony Ib=0.80 (Pd1), nawodniony;
= piasek sredni, srednio zageszczony 10=0.50 (Ps), nawodniony;
= pwt, plastyczny 1.=0.30 (I1T) - symbol geol. konsolidac;ji ,C”;
= pyl, twardoplastyczny 1.=0.20 (1) - symbol geol. konsolidac;ji ,C";
= pyl, twardoplastyczny 1,.=0.10 (M2) - symbol geol. konsolidacji ,C”;
= pwi, potzwarty 1.=0.00 (IM3) - symbol geol. konsolidac;ji ,.C”;
= it, potzwarty 1.=0.00 (1) - symbol geol. konsolidac;ji ,D".
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Parametry geotechniczne podane zostaty w tabeli 1.

Parametry geotechniczne Tab ela 1.
Stobie s Parametry Moduty odksztatce n
ejels ] Wspdtczynniki Modut
% charakterystyczne RO oauty
Rodzaj | Plasyezno sc Eand no$nosci $cigliwo $ci M
gruntu Stopie A wg bada n
(symbol) P ; CPT*
zageszczenia p’ Q" cha Mo Eo [MPa]
It/ 1o [glem? | [ [kPa] [MPa] | [MPa]
Pd 0.50 1.90 | 3041 | --oee- 61 46 90
Pd1 0.80 2.00 |31.88 | - 104 7 160
Ps 0.50 2.00 | 33.00 -ooee- 94 79 90
n 0.30 2.00 | 13.20 | 13.33 23 16 18
M1 0.20 210 |14.80 | 16.96 29 20 30
M2 0.10 210 | 16.40 | 22.10 37 26 46
M3 0.00 210 | 18.00 | 30.00 48 33 60
| 0.00 2.00 | 13.00| 60.00 39 22 .

Uwaga: Ciezar gruntu pod wodg nalezy zmniejszy¢ o wypor.

Dla piaskow pylastych wartosci parametrow geotechnicznych nalezy przyjmowac¢ jak dla
piaskow drobnych o analogicznym stopniu zageszczenia.

Dla glin pylastych, glin pylastych zwiezlych i pytdw piaszczystych wartosci parametréw
geotechnicznych nalezy przyjmowaé jak dla pytbw o analogicznym stopniu plastycznosci i
symbolu geol. konsolidacji ,C”.

7. Kategoria geotechniczna obiektu
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
[2.9] projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.

8. Whioski i zalecenia

8.1. Przeprowadzone badania w znacznej mierze potwierdzity dane przedstawione w
dokumentacji archiwalnej.

8.2. Na calym obszarze objetym rozpoznaniem w strefie ponizej humusu wystepujg grunty
nosne przydatne dla projektowanej budowy: $rednio zageszczone grunty piaszczyste oraz
potzwarte i twardoplastyczne pyly piaszczyste. Jedynie w punkcie nr 1CPT stwierdzono
wystepowanie glin pylastych w stanie plastycznym. Spag tych gruntéw znajduje sie na
gtebokosci 2.60 metra ppt.

8.3. Piyty fundamentowe zbiornikbw posadowione na gtebokosci 1.20 + 2.50 m ppt.
zostang oparte w warstwach s$rednio zageszczonych piaskow pylastych, o stopniu
zageszczenia 1p=0.50 oraz twardoplastycznych pytow i glin pylastych o stopniu
plastycznosci 1.=0.20. Jedynie w rejonie zbiornika nr 4 na gtebokosci 2.2 + 2.6 m ppt.
wystepujg gliny pylaste w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci I, =0.30.



Nr dok. 5473 Zaktad Badan Geotechnicznych GEOTEST tel. (0 - 22) 844 39 66 www.geotest.pl

8.4. Grunty spoiste w stanie plastycznym nalezy wybra¢ z dna wykopu, a w ich miejsce
wbudowacé chudy beton.

8.5. W miejscu posadowienia silosow pod humusem i nasypami wystepujg nosne, srednio
zageszczone piaski drobne, o stopniu zageszczenia 1o=0.50.

8.6. Gtdwny poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym wystepuje na gtebokosci 3.70 +
5.40 m ppt. tj. na rzednych 138.65 + 140.90 m n.p.m. Woda gruntowa napieta warstwami
gruntow spoistych stabilizuje sie na poziomie zwierciadta swobodnego. Znaczna réznica w
poziomach wody gruntowej wynika ze zr6znicowania wysokosciowego terenu.

8.7. Wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntow nosnych podane zostaly w
punkcie 6 niniejszego opracowania.

8.8. Grunt znajdujgcy sie w wykopie nalezy chroni¢ przed wplywem warunkow
atmosferycznych /opady, przemarzanie/.

8.9. Ostatnie 10 + 20 centymetrow wykopow nalezy wykonaé¢ recznie lub koparkami
wyposazonymi w gladkie tyZki tak aby nie nastgpito rozluznienie gruntu zalegajacego w dnie.

8.10. Nalezy zleci¢ odbiér gruntu w wykopach uprawnionemu geotechnikowi.

8.11. Punkty badawcze wykonano w znacznym rozproszeniu, dlatego tez przebieg warstw
wrysowanych na przekrojach moze odbiegac od rzeczywistego uktad.

8.12. Projektowane obiekty nalezg do drugiej kategorii geotechnicznej. W terenie panujg
proste warunki gruntowo - wodne. W zwigzku z powyzszym nie ma obowigzku
sporzadzania dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.

KRZYSZTOF TRACZYNSKI
WARSZAWA, GRUDZIEN 2014
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od rzeczywistego ukiadu.

GEOTEST

Eoves Woarszawa, ul. Wita Stwosza 23

q Zaktad Badan Geotechnicznych

Dzierzki, Gm. Poswietne

Data grudzien 2014 r. Rys. 5
Opracowat mgr Patrycja Szewczyk skala pozioma 1 : 400
Weryfikowat | dr inz. Krzysztof Traczynski skala pionowa 1:100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OZNACZENIA
DO PROFILI | PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

CZWARTORZED
&

PLIOCEN
:

Domieszki: M - Muszle

Numery warstw
geotechnicznych

Humus
Nasyp

Namut (Nm), Torf (T)
Piasek pylasty (PT);
Piasek drobny (Pd)
Piasek sredni (Ps);
Piasek gruby (Pr)

Zwir (Z); Pospotka (Po)

Glina pylasta (Gm); Glina pylasta
zwiezta (Grz); Pyt (M); Pyt
piaszczysty (Ip)

Glina (G); Glina piaszczysta (Gp);
Piasek gliniasty (Pg)

It

Piasek drobny

Glina pylasta (Gm); Glina pylasta
zwiezta (Grz); Pyt (IM); Pyt
piaszczysty (Ip)

It

nawiercony

Miejsca pobrania préb

l gruntu do badania
zanieczyszczen

sgczenie

Stan gruntu

1

| .

I mato wilgotny mw
wilgotny w

ii nawodniony nw

2CPT

la
2CPTa

Symbole dodatkowe

/I przewarstwienia
/' na granicy

+ domieszki

Poziom wody gruntowej

ustabilizowany

} Punkty badawcze

} Archiwalne punkty badawcze
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