„Budowa układu trigeneracyjnego o mocy zainstalowanej elektrycznej 0,999 MW przez WIP Sp. z o.o. Sp. k.”   dofinansowanej w ramach Programu Priorytetowego Energia









Załącznik nr.2 do zapytanie ofertowego




Opis Przedmiotu Zamówienia                            
1.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
1.1
Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w ramach zamówienia: „Budowa instalacji wysokosprawnej kogeneracji o mocy elektrycznej 999 kW i chłodniczej 700kW, budowanej w oparciu o silniki gazowe zasilane gazem ziemnym”
System wytwarzania energii w układzie skojarzonym pozwala na wytworzenie energii elektrycznej i cieplnej w jednym procesie technologicznym. Zarówno energia elektryczna jak i cieplna wytwarzana będzie na cele wewnętrznych potrzeb zakładu „WIP Sp. z o. o. Spółka Komandytowa”.  

Zadanie ma na celu:

· poprawę bezpieczeństwa energetycznego zakładu,

· poprawę efektywności wytwarzania energii elektrycznej i ciepła oraz zmniejszenie szkodliwych emisji do atmosfery,

· produkcję wody lodowej na potrzeby technologiczne przy produkcji w zakładzie
Urządzenia, będą zlokalizowane w sąsiedztwie istniejącego budynku, w specjalnych zabudowach kontenerowych. 

W zakresie inwestycji należy wykonać:
a) projekt budowlany

b) projekt wykonawczy wraz z niezbędnymi uzgodnieniami branżowymi

c) prace budowlane, w tym wykonanie fundamentów pod nowe urządzenia,

d) wykonanie gazociągu pomiędzy stacją redukcyjną a gazowym agregatem kogeneracyjnymi
e) dostawę i montaż agregatu kogeneracyjnego w specjalnej zabudowie kontenerowej 
f) dostawę i montaż agregatu absorpcyjnego wody lodowej w specjalnej zabudowie kontenerowej
g) dostawę i montaż układu katalitycznego oczyszczania spalin (SCR) wraz z niezbędnym oprzyrządowaniem

h) wykonanie włączeń układu wody logowej do istniejących rozdzielaczy na terenie zakładu
i) wykonanie układów pomiarowych energii w paliwie, elektrycznej, chłodu
j) wykonanie kompletnego układu odprowadzenia spalin
k) wykonanie rurociągów ciepłej wody technologicznej pomiędzy agregatem kogeneracyjnym a agregatem absorpcyjnym
l) wykonanie transformacji napięcia agregatu z 0,4kV / 15kV w sąsiedztwie agregatu kogeneracyjnego

m) wykonanie włączeń i modernizacji istniejącej rozdzielni stacji transformatorowej WIP 2, celem umożliwienia włączenia instalacji wytworzenia energii w systemie skojarzonym,

n) wykonanie linii kablowej pomiędzy gazową jednostką kogeneracyjną a rozdzielnią Sn

o) wykonanie modernizacji i doposażenia rozdzielni w urządzenia wymagane przez zakład energetyczny (między innymi telemechanikę)
Po dostawie urządzeń oraz wykonaniu wszelkich prac towarzyszących, obiekt i instalacja powinna spełniać następujące zadania: 
a) uzyskać pozwolenie na użytkowanie, zgodnie z przepisami prawa budowlanego:

b) umożliwić wytworzenie i prawidłową dystrybucję chłodu w postaci wody lodowej i energii elektrycznej do wszystkich odbiorników wskazanych w dokumentacji projektowej;

c) umożliwić prawidłowy i zgodny z przepisami URE oraz Urzędu Regulacji Miar i Jednostek, pomiar wody lodowej i energii elektrycznej;

d) spełniać wszelkie wymogi opisane w niniejszej specyfikacji;

e) spełniać wszystkie wymogi bezpieczeństwa p.poż. oraz higieny pracy.

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji przedsięwzięcia aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, ludzi, sprzętu i innych. 

1.2. Podstawowe minimalne parametry zespołu kogeneracyjnego

Warunki odniesienia: 

· Ciśnienie atmosferyczne: 100 kPa

· Temperatura otoczenia: 25 oC

· Tolerancja parametrów: ISO 3046-1 (+5% energii dostarczanej w paliwie)

· Tolerancja parametrów ciepłowniczych +/-8%

· Dopuszczalne zmniejszanie sprawności elektrycznej 0,1 punktu procentowego po każdym roku eksploatacji zespołu

Rodzaj praca zespołu: równoległa z siecią elektroenergetyczną.

Emisja związków szkodliwych (obciążenie nominalne, 5% O2 w spalinach):

· NOx < 250 mg/ Nm3

· CO < 1000 mg/ Nm3

	Minimalne nominalne wymagane parametry – agregat kogeneracyjny
	Obciążenia 100 %

	Moc elektryczna 
	kW
	999 

	Sprawność elektryczna
	%
	43

	Moc ciepłownicza 
	kW
	1000

	Sprawność ciepłownicza
	%
	43

	Wymagana minimalna dyspozycyjność
	mth
	8200

	Gwarancja
	miesięcy
	60 / 41 000 mtg


	Minimalne nominalne wymagane parametry – agregat absorpcyjny
	Obciążenia 100 %

	Nominalna wydajność chłodnicza co najmniej
	kW
	700

	Nominalne zapotrzebowanie na ciepło napędowe nie więcej niż
	kW
	1000

	Ciepło do odprowadzenia w chłodni wentylatorowej nie więcej niż
	kW
	1850

	Efektywność agregatu (sprawność COP) co najmniej
	0,7

	Czynnik w obiegu ciepła napędowego
	woda gorąca

	Temperatura czynnika ciepła napędowego (woda gorąca) na wlocie nie wyżej niż
	°C
	105

	Temperatura czynnika ciepła napędowego (woda gorąca) na wylocie nie niżej j niż
	°C
	70

	Czynnik w obiegu wody lodowej 
	woda lodowa

	Temperatura czynnika w obiegu wody lodowej na wejściu nie wyżej niż
	°C
	+12

	Temperatura czynnika w obiegu wody lodowej na wyjściu nie wyżej niż
	°C
	+4,5

	Moc przyłączeniowa nie więcej niż
	kW
	10

	Parametry przyłącza elektrycznego
	400V/3/50 Hz

	Współpraca z układem chłodzenia typ
	Otwarty natryskowo-wyparny


	Minimalne nominalne wymagane parametry – otwarta wieża chłodnicza
	Obciążenia 100 %

	Układ chłodzenia typ
	Otwarty natryskowo-wyparny

	Żądana wydajność (całkowita / jednostkowa) co najmniej
	kW
	1700

	Maksymalna wydajność (całkowita / jednostkowa) @ 100% RPM co najmniej
	kW
	1850 / 1850

	Typ nośnika chłodu w obiegu chłodzenia z wieży
	woda lodowa

	Materiał konstrukcyjny
	Rama ze stali ocynkowanej 
z dodatkową powłoką antykorozyjną z FRP

	Maksymalna temperatura pracy wypełnienia zraszanego nie mniej niż
	°C
	55.0

	Konieczność wykonywania procesu pasywacji w czasie uruchomienia wieży
	NIE

	Pobór energii elektrycznej silnika wentylatora nie więcej niż
	kW
	45

	Grzałka zabezpieczająca wodę w tacy w czasie mrozów co najmniej do -20°C
	TAK

	Poziom mocy akustycznej nie więcej niż
	dB(A)
	95


Układ jako całość zawierać powinien: 

· Silnik tłokowy, w układzie widlastym, turbodoładowany, z dwustopniową chłodnicą mieszanki doładowanej, fabrycznie przystosowany do pracy przy zasilaniu gazem ziemnym, silnik powinien zapewnić, co najmniej taką moc mechaniczną na kole zamachowym, aby wytwarzać ciągłą moc elektryczną mierzoną na zaciskach prądnicy równą 999 kW, prądnica gazowego agregatu kogeneracyjnego zabudowana jako samoregulująca się, bezszczotkowa, synchroniczna, samowzbudna, z wentylacją wewnętrzną, trójfazowa, z wbudowanym regulatorem napięcia, układ powinien posiadać system samoczynnego uzupełniania oleju smarnego w silniku.
· Wymiennik spalinowy służący do odbioru ciepła ze spalin

· Agregat absorpcyjny  przystosowany do współpracy z zespołem kogeneracyjnym

· Układ kogeneracyjny będzie wytwarzał energię elektryczną, ubocznym efektem tego procesu będzie ciepło emitowane z:

a) układów chłodzenia silnika, oleju, mieszanki paliwowo-powietrznej,

b) układów spalinowych

W celu zagospodarowania energii cieplnej planuje się skierowanie całego odebranego ciepła do agregatu absorpcyjnego do produkcji wody lodowej.
Zespół kogeneracyjny oraz agregat absorpcyjny powinien być fabrycznie nowy tj. wyprodukowany nie wcześniej niż w roku 2021.
1.3
Zakres robót objętych specyfikacjami technicznymi
Wykonawca zobowiązany jest zrealizować przedmiot Zamówienia, w szczególności do obowiązków Wykonawcy należeć będzie:
· Wykonanie projektu budowlanego, wykonawczego i powykonawczego, uzyskanie pozytywnej opinii Zamawiającego. 
· Zrealizowanie robót budowlanych na podstawie wykonanego projektu wykonawczego i projektu budowlanego uwzględniając okresowe podtopienia terenu i konieczność podniesienia stopy betonowej ( fundamentu) o co najmniej 50 cm ponad istniejący poziom,

· uzyskanie pozwolenia na użytkowanie dla Zamawiającego.

· Dostawa i montaż urządzeń.

· Uruchomienie systemu wytwarzania energii; przeprowadzenie prób i testów.
· Wpięcie układu skojarzonego do sieci dystrybucyjnej zgodnie z wymaganiami URE

1.3.1 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wszelkich prac budowlanych, montażowych lub instalacyjnych Wykonawca na własny koszt i odpowiedzialność :

a) zabezpieczy miejsce wykonywanych prac i oznakuje przed dostępem osób nieuprawnionych, utrzyma to oznakowanie w dobrym stanie przez cały czas trwania robót, zapewni wszelkie warunki bezpieczeństwa wymagane przepisami bhp;

b) zabezpieczy w sposób odpowiedni istniejące obiekty przed możliwością uszkodzenia lub dewastacji w wyniku prowadzonych prac przez Wykonawcę.

c) zapozna się z dokumentami dotyczącymi nowej inwestycji;

1.3.2. Wymagania do całej instalacji wykonywanej w ramach zadania
W zakresie prac montażowych i dostawy, Wykonawca zobowiązany jest do kompletnego i bezawaryjnego wykonania działań zmierzających do przekazania Zamawiającemu układu skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i chłodu. W ramach peryferyjnych elementów wyróżniamy wszystkie instalacje sanitarne, wentylacyjne grzewcza a w szczególności: 
· instalacja chłodu technologicznego 0,7MW
· instalacja wody ciepłej technologicznej z chłodzenia bloku silnika,

· instalacja olejowa – smarowanie,

· instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej,

· instalacja wentylacji technologicznej,

· instalacja spalinowa,

· instalacja gazowa i detekcja gazu,

· instalacje chłodzenia silnika 
· instalacja ogrzewania awaryjnego,

· układy pomiarowe. 
· podłączenie do istniejącego systemu SSP, z zapewnieniem współpracy, 
Układ wody ciepłej oparty jest o kompaktowy, zabudowany na ramie moduł odzysku ciepła z chłodzenia korpusu silnika (obieg HT). Układ jest oparty na wymienniku płytowym przekazującym parametr cieplny z bloku silnika poprzez wymiennik na przepływającą wodę zimną i dalej do obiegu ciepłej wody technologicznej. 

Instalacja wody ciepłej technologicznej składać się powinna z następujących podstawowych elementów: 

· zaworów regulacyjnych, zwrotnych, pomiarowych i odcinających,

· pomp wody ciepłej technologicznej, 

· rozdzielaczy,

· zaworów bezpieczeństwa.
W skład instalacji produkcji chłodu wchodzą następujące układy:

· agregat absorpcyjny (chiller) o nominalnej wydajności chłodniczej 0,7MW
· układ chłodzenia (wieża chłodnicza otwarta natryskowo-wyparna)
· zawory bezpieczeństwa, 

· armatura kontrolno – pomiarowa,

· pomiar ilości chłodu
Wykonawca odpowiedzialny jest także za wykonanie projektu wykonawczego dla instalacji oraz ich wpięć w układy chłodnicze.
Większość instalacji będzie wykonana z rur stalowych i podstawową metodą łączenia elementów będą: 

· połączenia kołnierzowe,
· połączenia spawane. 

Rurociągi stalowe odbioru ciepła należy oczyścić do II stopnia czystości zgodnie z PN- EN ISO 8501-1:2008 i pomalować w następujący sposób : 
· 2 x farba ftalowa do gruntowania minia 60 % 
· 1x emalia ftalowa ogólnego stosowania 
Po zakończeniu robót montażowych i prób hydraulicznych wszystkie rurociągi należy zaizolować zgodnie z DU 201 06 011 2008. Jako materiał izolacyjny stosować materiały o współczynniku przenikania ciepła 0,035 W/Mk. Grubość izolacji należy przyjąć zgodnie z DU 201 06 011 2008. Płaszcz wykonać z blachy aluminiowej. Temperatura płaszcza <50°C.Na płaszczach wprowadzić oznaczenia przepływowe zgodnie z normą PN-EN 12954:2004 i PN-N-01256- 03:1993. 

Rurociągi należy izolować zgodnie z normą PN-B-02421: 2000. Przy wszystkich przejściach przez ściany i stropy stosować tuleje ochronne oraz zabezpieczyć je masą p.poż. np. Hilti. Wszystkie przewody prowadzone na zewnątrz obiektu należy zaizolować wełną mineralną grubości 200 mm i zabezpieczyć blachą aluminiową lub ocynkowaną.

1.3.3. Wymagania dotyczące agregatu absorpcyjnego (chiller absorpcyjny)
Agregat absorpcyjny wraz z armaturą towarzyszącą zostanie zainstalowany w specjalnej zabudowie kontenerowej. W najbliższym otoczeniu rozmieszczona zostanie wieża chłodnicza.
Agregat absorpcyjny zasilany będzie gorącą wodą odebraną z od agregatu kogeneracyjnego i rurociągiem przekazana do chillera.
W zakres wyposażenia instalacji wytwarzania wody lodowej wchodzi: 

· agregat absorpcyjny (chiller) o nominalnej wydajności chłodniczej 0,7MW

· układ chłodzenia (wieża chłodnicza otwarta natryskowo-wyparna)

· zawory bezpieczeństwa, 

· armatura kontrolno – pomiarowa,

· pomiar ilości chłodu
W celu zapewnienia najwyższych standardów bezawaryjności pracy oferowanego agregatu absorpcyjnego, Zamawiający wymaga, aby urządzenie spełniało co najmniej następujące wymagania: posiadanie automatycznego systemu obrony przed krystalizacją, posiadanie  automatycznego systemu usuwania gazów nieskraplających, a także wymagane jest aby cykl produkcyjny agregatów  obejmował sprawdzenie szczelności za pomocą testu helowego. Protokół z pozytywnego wyniku testu helowego należy dostarczyć wraz z agregatem absorpcyjnym.

W celu zapewnienia dopuszczenia oferowanego agregatu absorpcyjnego na rynek Europejski, Zamawiający wymaga aby urządzenie spełniało co najmniej następujące dyrektywy i normy zharmonizowane: 
-Dyrektywa MD 2006/42/EC (normy zharmonizowane EN ISO 12100:2010, EN ISO 14120:2015, EN ISO 37 44:201 O, EN 60204-1:2018,  EN ISO 11202:2010 )
- Dyrektywa EMC 2014/30/EU (normy zharmonizowane EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-4:2007+A1:2011)
- Dyrektywa PED 2014/68/EU jeżeli parametry pracy urządzenia podlegają pod przepisy PED

1.3.4. Dźwiękoizolacyjna zabudowa kontenerowa

Dźwiękoizolacyjna zabudowa kontenerowa do agregatu kogeneracyjnego, zapewniająca natężenie dźwięku poza obudową: nie większe niż 75 dB z odległości 1m.

Przedział operatorski z drzwiami od zewnątrz zamykanymi na klucz, w którym zamontowane będą szafy energetyczno sterujące. 

Jako kontener rozumie się zabudową samonośną, umożliwiającą przenoszenie całego Urządzenia, wykonaną z profili i blach stalowych zgodnie z normami dla tego typu konstrukcji stalowych tj. PN-EN ISO 5817, PN-EN ISO 15614 oraz PN- EN ISO 9606. Zabudowa powinna być przygotowana i pomalowana w sposób zapewniający odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne i odporność na warunki atmosferyczne zgodnie z normą PN-EN ISO 12944. Nie dopuszcza się zabudów montowanych na obiekcie, wokół urządzeń, które nie pozwalają na przenoszenie urządzeń w całości.

a)
Wymiary zabudowy:

· Długość nie mniejsza niż 12,0 m 

· Szerokość nie mniejsza niż 3,0 m

· Wysokość kontenera nie mniejsza niż 3,4 mm 

b)
Podłoga kontenera 

Konstrukcja ramy podłogi - Profile stalowe hutnicze i zimnogięte.

Podłoga - Blacha stalowa gładka o grubości minimum 5mm.

c)
Dach kontenera 

Konstrukcja ramy - Spawane profile stalowe grubości minimum 3mm.

Pokrycie - Samonośna, profilowana blacha gładka o grubości minimum 3mm, głębokość przetłoczenia min. 20mm

Uchwyty transportowe - Cztery uchwyty do podnoszenia całej zabudowy, rozmieszczone na długich ścianach kontenera, w odległości maksymalnie 8,8m od siebie, z blachy o grubości minimum 10mm. 

d)
Słupki narożne  

Stalowe profile zespawane z ramami dachowymi i podłogowymi. 

e)
Ściany 

Pionowo profilowana blacha stalowa o grubości minimum 1,5mm [zapewniająca sztywność ścian oraz możliwość modyfikacji montażowych i spawalniczych], 
f) wypełnienie izolacyjne materiałem niepalnym, nie rozprzestrzeniającym ognia.
g)
Drzwi kontenera z zamkiem antypanicznym umożliwiającym otwarcie kontenera od wewnątrz pomimo zamkniętych na klucz. Dopuszcza się wyłącznie drzwi jednoskrzydłowe, przemysłowe, stalowe ze specjalną uszczelką gumową. [dla zachowania szczelności akustycznej, przeciwpyłowej i deszczowej]

h) Powłoki malarskie zabudowy:

Powłoka antykorozyjna zewnętrzna z wysoką odpornością na warunki atmosferyczne. 

Zabezpieczenie powierzchni stalowych w kategorii korozyjności C4H zgodnie z normą PN-EN ISO 12944-2:

· Stal przygotowana przez obróbkę strumieniowo-ścierną do stopnia Sa 2,5

· I warstwa: grunt (zalecany epoksydowy), grubość warstwy 130-160µm na sucho

· II warstwa: farba nawierzchniowa (zalecana poliuretanowa), grubość warstwy 50-60µm na sucho

· Łączna grubość powłoki lakierniczej min. 180 µm na sucho

Podłoga zabezpieczona w miejscach ruchu pieszego farbą antypoślizgową – jednoskładnikową, z fabrycznie wmieszanym dodatkiem antypoślizgowym, przetestowaną pod względem odporności na poślizg wg. BS7976_1-3_2002.

Kolory malowania: 

- zielony RAL 6024

i)
Wyposażenie zabudowy:

· Układ wentylacji wnętrza, 

· Czerpnię i wyrzutnię powietrza zabudowaną wewnątrz kontenera, wyposażone w tłumiki hałasu. Nie dopuszcza się czerpni zewnętrznych wykonanych w formie kanałów wentylacyjnych z blachy dla zachowania integralności transportowej zabudowy i odporności korozyjnej.

· Odpowiednie przepusty przyłączy gazu, chłodnicy, zewnętrznego obiegu ciepłowniczego, wykonane w formie rur przelotowych umożliwiających przełożenie rur wraz z kołnierzem. Nie dopuszcza się połączeń kołnierzowych lub skręcanych zamontowanych na sztywno w ścianie lub dachu kontenera [dla zachowania szczelności, odporności na naprężenia i niedokładności montażowe].

· Obudowa kontenerowa została wyposażona w oświetlenie podstawowe i awaryjne. Rozlokowanie lamp nad poszczególnymi drzwiami – wewnątrz obudowy.

· Lampy, o stopniu ochrony nie mniejszym niż IP44, zawierające w sobie oświetlenie podstawowe i awaryjne.

· Moduł awaryjny lamp musi posiadać niezależne zasilanie, tzn. w przypadku braku zasilania podstawowego moduł automatycznie przełączy się na zasilanie bateryjne. Czas podtrzymania oświetlenia awaryjnego co najmniej 1 godzina.

· Lampy muszą być wyposażone w energooszczędne LED. Łączniki oświetlenia, o stopniu ochrony nie mniejszym niż IP44.

· Co najmniej jedno gniazdo 1 fazowe (230VAC) gniazda ogólnego przeznaczenia, w przedziale agregatu i jedno w przedziale operatorskim.

· Instalacje wewnętrznego oświetlenia podstawowego i rezerwowego oraz instalacje zasilania gniazd ogólnego przeznaczenia muszą być wyposażone w wyłączniki różnicowoprądowe o prądzie wyzwalającym nie większym niż 30 mA. Zabezpieczenie wyłącznika głównego dla całego układu w strefie Zakładu. 
· Na zewnętrznej, krótszej, ścianie kontenera, w pobliżu drzwi przedziału operatorskiego, należy umieścić przycisk E-Stop i sygnalizator synoptyczny systemu detekcji gazu.    

j)Układ wentylacji kontenera:

Układ wentylacji zabudowy w oparciu o co najmniej dwa wentylatory, z napędem elektrycznym, przepustnice wielopłaszczyznowe z siłownikami oraz odpowiednie kanały z tłumikami hałasu. Układ wentylacji należy wyposażyć w czujniki przepływu połączone z systemem sterowania. Układ wentylacji powinien być automatycznie sterowany w funkcji temperatury wewnątrz kontenera (czujnik temperatury powinien być zamontowany w pobliżu wlotu powietrza do filtra powietrza silnika). Sterowanie układem wentylacji, powinno zapewniać taki ich tryb pracy, aby podczas normalnej pracy agregatu, temperatura wewnątrz obudowy utrzymywana była w zakresie 10 ÷ 40 oC, bez względu na temperaturę powietrza na zewnątrz.  Jednocześnie algorytm sterowania powinien uwzględniać konieczność minimalizacji zużywanej przez układ wentylacji energii elektrycznej. 

k)Układ zabezpieczenia gazowego

Dźwiękoizolacyjną zabudowę kontenerową należy wyposażyć w system wykrywania niebezpiecznego stężenia gazu, z głowicami pomiarowymi, (realizującym awaryjne odcięcie dopływu gazu), jak również współpracującego z systemem wentylacji wnętrza zabudowy.

Działanie całego systemu zabezpieczającego polegać powinno na tym, iż układ detekcyjny, w sposób ciągły, powinien monitorować procentową zawartość metanu w atmosferze wnętrza zabudowy i w zależności od tego, co stwierdzi, realizowany powinien być następujący scenariusz:

· jeśli system detekcji, (którykolwiek z czujników), stwierdza, że zawartość metanu we wnętrzu zabudowy nie przekracza 10 % DGW (Dolna Granica Wybuchowości) – nic się nie dzieje, gaz jest doprowadzany do ścieżki gazowej agregatu, wentylatory systemu wentylacji pracują w trybie normalnym, tak aby utrzymywać bieżącą temperaturę wnętrza obudowy w wymaganym zakresie;

· jeśli system detekcji stwierdza, że zawartość metanu we wnętrzu zabudowy przekracza 10 % DGW – załącza się pierwszy stopień alarmu dźwiękowego i świetlnego oraz układ wentylacji przełącza się na pracę z maksymalną wydajnością, (niezależnie od temperatury wewnątrz zabudowy). Alarm dźwiękowy i świetlny umieszczony na zewnątrz;

· jeśli system detekcji stwierdza, że zawartość metanu we wnętrzu zabudowy przekracza 30 % DGW – załącza się drugi stopień alarmu dźwiękowego i świetlnego, układ wentylacji pracuje z maksymalną wydajnością, (niezależnie od temperatury wewnątrz zabudowy), następuje zatrzymanie agregatu oraz odcięcie dopływu gazu do agregatu.

Zapewnić należy współprace systemu pomiarowego i detekcji z istniejącym w Zakładzie systemem  zabezpieczenia.
1.3.5. Wymagania dotyczące katalitycznego układu oczyszczania spalin SCR

Układ oczyszczania spalin składać się ma z gazoszczelnie spawanej obudowy wykonanej ze stali odpornej na wysoką temperaturę, w tym wszystkich niezbędnych wzmocnień konstrukcyjnych i obejmować elementy podtrzymujące do modułów katalizatora SCR. Połączenia przewodów rurowych, wlotowych i wylotowych powinny być wykonane jako połączenia spawane. Punkty pomiarowe ciśnienia, temperatury i punktów usuwania spalin powinny zostać zainstalowane w okapach wlotowych i wylotowych oraz w drzwiczkach dostępu.

Dzięki zastosowaniu SCR powinna zostać dochowana sprawność elektryczna wg minimalnych

wymaganych parametrów, przy dochowaniu norm emisji spalin poniżej 250mg NOx/m3 w przeliczeniu

na 5% tlenu.

Układ powinien zostać wyposażony w moduły w postaci katalizatora SCR. Moduły typu plastra miodu ceramicznego powinny być zainstalowane w kasetach ze stali nierdzewnej.

Sterowanie i regulacja systemu z funkcją analizy i pomiarem gazu powinny być umieszczone w szafie sterowniczej. System powinien być obsługiwany przez program umożliwiający wizualizację procesu na ekranie dotykowym. Wszystkie wymagane parametry systemu będą wyświetlane i zapisywane.

Podstawą procesu dozowania powinien być sygnał obciążenia silnika. W zależności od obciążenia silnika powinna być dodawana określona ilość mocznika zgodnie z "tabelą obciążeniową". Dokładna ilość mocznika, który ma być wstrzykiwany powinien być określany przez pętlę kontrolną, wykorzystując ciągle kontrolowaną wartość pozostałości NOx za złożem katalizatora. Wtryskiwana ilość powinna być monitorowana w sposób ciągły za pomocą miernika przepływu indukcyjnego.

1.3.6 Wymagania dotyczące układu odbioru ciepła i układu chłodzenia
Układ odzysku ciepła z korpusu agregatu powinien być kompaktowy, zabudowany na ramie umożliwiającej zabranie całego modułu na czas serwisu.
Układ odzysku ciepła musi realizować odzysk energii cieplnej z układu chłodzenia korpusu silnika za pośrednictwem wymiennika płytowego.

W skład układu odzysku ciepła wchodzą wszystkie elementy niezbędne do ich poprawnej pracy: wymienniki ciepła, armatura, czujniki, konstrukcje wsporcze. 

Wymienniki ciepła oraz przewody izolowane cieplnie, powinny być adekwatne do poziomu temperaturowego. Izolacje powinny być zabezpieczone odpowiednimi fartuchami ochronnymi. Izolacje wysokotemperaturowe - zabezpieczone fartuchami z blachy nierdzewnej.

Chłodnica rezerwowa (chłodzenia korpusu silnika HT oraz chłodnica mieszanki paliwowej LT) zamontowane zostaną na dachu zabudowy kontenerowej.  Chłodnica powinna być wyposażona w wentylatory elektryczne – energooszczędne, pracujące ze zmienną prędkością obrotową. Kiedy temperatura zewnętrzna oraz bieżące obciążenie agregatu na to pozwala, poszczególne wentylatory chłodnicy powinny automatycznie zmniejszać prędkość obrotową – aby oszczędzać energię. Ponowne zwiększenie prędkości obrotowej – automatyczne.  Należy zastosować chłodnice z wentylatorami posiadającymi zintegrowane przetworniki umożliwiające regulację obrotów.

Chłodnice należy dobrać w taki sposób, aby zapewnić pracę jednostki kogeneracyjnej z pełną mocą bez odbioru ciepła przez obiekt.
1.3.7 Roboty instalacyjne – elektryczne i AKPIA

1.3.7.1
Instalacje elektryczne 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu modernizację stacji transformatorowej oraz ułożenie linii kablowych.

Zakres robót obejmuje: 

a) wyposażenie rozdzielni,

b) nowy układ pomiarowy energii elektrycznej brutto, wytworzonej przez agregat kogeneracyjny
c) system zdalnej transmisji danych z liczników elektronicznych układów pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej oraz udostępnienie danych pomiarowych, 

d) przystosowanie istniejących rozdzielnicy
e) ułożenie linii kablowych oraz linii sygnałowej,

f) połączenie generatora z rozdzielnicą Sn,

g) wykonanie uziemiania,

h) wykonanie opisów w rozdzielniach oraz na kablach, w sposób jednoznaczny oraz zgodny z projektem,

i) wykonanie oświetlenia,

j) wykonanie instalacji wewnętrznej, 

Wykonawca jest zobowiązany do opracowania, w porozumieniu z Zamawiającym, szczegółowej instrukcji eksploatacji instalacji elektrycznej z uwzględnieniem DTR dostarczonych urządzeń i będzie dotyczyć: 

a) rozdzielni elektrycznej,

b) linii kablowych zewnętrznych,
c) linii kablowych wewnętrznych.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją techniczną, specyfikacją techniczną, obowiązującymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej, a w szczególności:

a) do wykonania instalacji elektrycznych należy używać przewodów, kabli, sprzętu oraz aparatury i urządzeń spełniających wymagania oznaczone znakiem CE, zapewniającym nabywcę, że produkt spełnia podstawowe wymagania bezpieczeństwa, a jego użytkowanie zgodnie z warunkami ubytkowania, nie stanowi zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi;

b) wszystkie rozdzielnie wraz z liniami zasilającymi powinny być tak zainstalowane, aby było możliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz zapewniony dostęp w czasie przeglądów i konserwacji;

c) instalacje elektryczne powinny zapewniać ciągłą dostawę energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych zgodnie z wymaganiami odbiorcy należy zapewnić bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami;

d) rozdzielnie elektryczne z aparatami zabezpieczającymi należy zlokalizować w taki sposób, aby zapewnić łatwą obsługę oraz zabezpieczyć przed dostępem osób niepowołanych;

e) należy sprawdzić, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczeń i środków ochrony przeciwporażeniowej są zgodne z aktualnymi przepisami i normami;

f) należy stosować środki ochrony przed przepięciami zgodnie z aktualnymi przepisami i normami;
g) instalacje elektryczne należy wykonać i zabezpieczyć w taki sposób, aby nie były źródłem pożarów w budynku, ani nie powodowały rozprzestrzeniania się ognia.
Opis elementów integralnych instalacji i sposobu jej wykonania:

a) linie zasilające i sterownicze. Na  oznacznikach należy nanieść co  najmniej: 

· symbol i numer ewidencyjny kabla 

· oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy 

· znak użytkownika kabla 

· rok ułożenia kabla 

b) Kable prowadzone należy prowadzić za pomocą drabinki kablowej.
c) Linie zasilające wewnętrzne, sposób układania:
· kable od generatorów do rozdzielnic nn należy układać na drabince kablowej 

· kable należy oznaczyć w sposób, który pozwoli na jednoznaczną identyfikację
d) Montaż urządzeń rozdzielczych . Ogólne zalecenia: 

· kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp, 

· kable przyłączone do rozdzielnicy powinny być mocowane do wsporników kablowych,  a następnie wprowadzane na zaciski listwowe lub aparatowe.  

· do przyłączenia kabli do rozdzielnic należy stosować osprzęt dostarczony przez producenta rozdzielnic, zachowując dopuszczalne odstępy izolacyjne zgodnie z przepisami. 

· stosować system oznaczeń kabli, przewodów, aparatów i urządzeń oraz połączeń wewnętrznych rozdzielnic i szaf, 

e) Zabezpieczenia przeciwpożarowe 

f) Połączenia wyrównawcze 

W celu wyrównania potencjałów projekt ujmuje objęcie wszystkich projektowanych i istniejących urządzeń siecią połączeń wyrównawczych. 

Zgodnie z projektem uziemienia rozdzielni głównych zostanie ułożony płaskownik uziemiający Fe/Zn 40x5mm. Od powyższego płaskownika należy wykonać połączenie do szyn ochronnych poszczególnych rozdzielni, transformatorów oraz półek i korytek kablowych.

Połączenia wyrównawcze urządzeń projektowanych muszą być w sposób trwały połączone z układem połączeń wyrównawczych istniejących. 

g) Sprawdzanie ciągłości żyły

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

1.3.7.2
Instalacje AKPiA oraz wytyczne sterowania
System AKPiA bloku kogeneracyjnego winien być zbudowany w taki sposób, aby wykorzystywał najnowocześniejszą, lecz sprawdzoną technologię elementów elektronicznych i teleinformatycznych na rynku. Głównymi kryteriami przy wykonywaniu winny być: 

· dobra komunikacja człowiek - maszyna podczas konfigurowania i obsługi systemu. 

· możliwie najwyższa niezawodność

· minimalna konserwacja, optymalizacja serwisowania 

· efektywne zarządzanie, 

· standaryzowane rozwiązania 

· integracja z aktualnie stosowanymi rozwiązaniami 

1.3.7.2.1 Organizacja Systemu Automatyki - Sterowanie lokalne gazowym agregatem kogeneracyjnym. 
Prowadzenie ruchu turbogeneratora powinno odbywać się z lokalnego sterownika. W zakresie przedmiotu zamówienia powinna znajdować się lokalna stacja sterowania, umożliwiające bezpieczne prowadzenie ruchu z poziomu lokalnego. Ponadto stacja winna być wyposażona w moduł transmisji, umożliwiający zdalny nadzór przez dostawcę gazowego agregatu kogeneracyjnego dla potrzeb serwisu. Jednocześnie stacja sterowania lokalnego powinna umożliwiać transmisję danych oraz powinna przyjmować i wydawać zbiór sygnałów standardowych automatyki w zakresie systemu zabezpieczeń i blokad współpracujących z turbogeneratorem i innymi urządzeniami technologicznymi. 

1.3.7.2.1.1. Charakterystyka szaf modułu kontroli i sterowania zespołem prądotwórczym.
Szafa sterownika i zasilania urządzeń pomocniczych zespołu prądotwórczego, malowana proszkowo o stopniu ochrony IP54, uziemionej z odpowiednimi podejściami kablowymi zawierająca m.in.:

· 
sterownik główny sterujący praca agregatu, układu chłodzenia silnika i wentylacji; 

· 
drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekaźniki itp.);

· 
moduł komunikacji internetowej;

· 
zasilanie urządzeń pomocniczych  400/230V;

· 
sterowanie pompą obiegową;

· 
sterowanie pompą chłodzenia mieszanki;

· 
sterowanie wentylatorami kontenera;

· 
sterowanie wentylatorami chłodnicy rezerwowej;

· 
sterowanie zaworami;

· 
zabezpieczenia urządzeń pomocniczych;

· 
drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekaźniki itp.);

Układ automatycznej kontroli, sterowania i nadzoru zapewniający automatyczną i bezobsługową pracę zespołu wraz z synchronizacją z siecią elektroenergetyczną.
Zamontowany układ automatycznej kontroli, sterowania i nadzoru powinien zapewniać automatyczną i bezobsługową pracę urządzeń wchodzących w skład gazowego zespołu kogeneracyjnego. Wspomniany układ kontroli, sterowania i nadzoru będzie sterował także urządzeniami (elektrozaworami, pompami itd.) modułu odzysku ciepła. Układ ten zapewni odczyt parametrów pracującego gazowego, kogeneracyjnego zespołu prądotwórczego, ich transmisję do centrum serwisowego Oferenta oraz zdalną korektę poszczególnych nastaw sterownika głównego zespołu. 

System sterowania będzie w pełni otwarty, z dokumentacją i oprogramowaniem do monitoringu dostępnym on-line dla użytkownika. Nie dopuszcza się systemów wymagających kluczy sprzętowych, a dostęp nie może być ograniczony tylko dla certyfikowanych serwisantów producenta.
Na drzwiach szafy sterownika i zasilania urządzeń pomocniczych zespołu prądotwórczego powinien znajdować się:

· wyświetlacz LCD minimum 12 cali współpracujący ze sterownikiem głównym oraz przyciskami: start/stop, lista 
alarmów, historia alarmów, wyborów trybu pracy, zatwierdzającym oraz kasującym nastawy, możliwość przeglądania 
wybranych trendów na wyświetlaczu;

· 
główny panel powinien wyświetlać w czasie rzeczywistym: rodzaj i stan eksploatacyjny pracy zespołu 
prądotwórczego, aktywne alarmy, nastawy, parametry, aktualny czas i datę,        

· 
przycisk awaryjnego zatrzymania;

· 
przyciski testujące urządzenia pomocnicze;    

Szafa odbioru mocy zespołu prądotwórczego, malowana proszkowo o stopniu ochrony IP54, uziemionej z odpowiednimi podejściami kablowymi zawierająca m.in.:

· 
wyłącznik główny agregatu;

· 
zasilanie wyłącznika głównego agregatu;

· 
przekładniki prądowe;

· 
zabezpieczenia elementów dodatkowych;

· 
szyny miedziane z możliwością podłączenia agregatu; 

Szafy sterownicze, elektroenergetyczne oraz inne elementy instalacji muszą spełniać obowiązujące normy m. in. EN 60204 oraz EN 61439

1.4. Wymagania ogólne
a) Wykonawca i producent agregatu kogeneracyjnego będzie świadczył serwis techniczny dla gazowego agregatu kogeneracyjnego, zgodnie z Zestawieniem kosztów serwisowych dla agregatu kogeneracyjnego agregatu absorpcyjnego do przygotowania i wypełnienia przez Wykonawcę, stanowiącego załącznik nr 4 do zapytania ofertowego
b) Serwis techniczny agregatu według założeń Zamawiającego powinien obejmować:

· wykonanie wszystkich planowanych czynności serwisowych, obsług serwisowych, niezbędnych do prawidłowej eksploatacji agregatu kogeneracyjnego, określonych przez producenta agregatu i wymaganych przez Zamawiającego; zwane dalej „planowane prace serwisowe”;
· wykonanie wszystkich awaryjnych napraw agregatu tzn. usunięcie takich usterek, które są zdarzeniem losowym i awaryjnym, a które nastąpiły pomimo prawidłowego wykonania wszystkich wyspecyfikowanych przez Wykonawcę „planowanych prac serwisowych” oraz czynności serwisowych (remontowych) określonych przez producenta agregatu kogeneracyjnego, zwane dalej „remonty nieplanowane”;
· dostawę do siedziby Zamawiającego wszystkich niezbędnych materiałów, części zamiennych, oleju silnikowego, płynu chłodzącego oraz pozostałych płynów eksploatacyjnych, jak również technicznych środków materiałowych na potrzeby wykonania „planowanych prac serwisowych” i „remontów nieplanowanych, dostarczone materiały nie będą wcześniej używane, muszą być fabrycznie nowe, Wykonawca w ramach niniejszej usługi ponosi wszelkie koszty związane z transportem materiałów i urządzeń niezbędnych do wykonania usługi oraz dojazdu i pobytu na terenie Zamawiającego pracowników Wykonawcy i/lub jego podwykonawców.
1.5
Prace odbiorowe i przekazanie obiektu
       Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· protokoły pomiarów i badań,

· dokumentacja DTR zamontowanych urządzeń,
· przekazanie instalacji do użytkowania,

· wsparcie zamawiającego przy uzyskaniu pozwolenia na użytkowanie.
1.6
Przepisy i dokumenty odniesienia
· PN SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

· PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed prądem przetężeniowym

· PN-ICE 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym

· PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposażenia elektrycznego

· PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporażeniowa

· PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

· PN-E-05032 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

· PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi

· PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV

· PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

· PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 

· PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe.

· PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco przewodowe ogólnego zastosowania.

· PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa.

· PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne

· PN-IEC-603 64-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

· PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

· PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

· BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

· PN-E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa

· PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

· PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania. 

· PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.

· PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

· PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

· PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 

· PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie.  Wymiary, tolerancje i oznaczenia

· PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

· PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne

· PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami: wzbiorczymi

· PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody

· PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

· Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodności

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r, w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych,

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych,

· Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej,

· Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.

· Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2015r., poz. 1422) wraz z późniejszymi zmianami i nowelizacją z 2017 r.

· Ustawa z dnia 28 czerwca 2015 r., Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2017 r. poz. 1332).

· Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U 2017r. Poz. 1073).

· Rozporządzenie Min. Infrastruktury, z 2 września 2004r., w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, z 2004r.

· Rozporządzenie Min. Infrastruktury, z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, z 2003roku).

· Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku, w sprawie ochrony przeciwpożarowej (tekst jednolity Dz. U. Nr 147, poz. 1229 z 2002 roku).
· Normy branżowe w zakresie swojego obowiązywania.

· Ustawa Prawo energetyczne, w zakresie swojego obowiązywania. 

Niewymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim i europejskim.
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