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Zalgceznik nr la do SIWZ

PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
NA WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
W ZAKRESIE INSTALACJI OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH

1. Nazwa zaméwienia:
.Poprawa efektywnosci energetycznej nieruchomosci mieszkalnej wielorodzinnej przy
ul. Lipinskiego 18 w Krakowie.”
2. Adres inwestycji : 30-349 Krakow ul. Lipinskiego 18.
3. Zamawiajacy:
Spoéldzielnia Mieszkaniowa . ,Ruczaj-Zaborze™ 30-348 Krakow, ul. Grota Roweckiego 11.
4. Wielkosé i rodzaj instalacji

Przedmiotem zamowienia jest przeprowadzenie robdt montazowych oraz instalacyjnych,
uruchomienie instalacji wraz z przeszkoleniem z obslugi systemu. a nastepnie wlaczenic
do panstwowej sieci elektroenergetyeznej po dwezesnym zgloszeniu mikroinstalacji do
OSD. Planowana instalacja zainstalowana zostanie w nieruchomosci mieszkalne]
wielorodzinnej. zlokalizowanej ul. Lipinskiego 18 w Krakowie. Projektowana instalacja
zrealizowana zostanie w celu poprawy efektywnosci energetycznej nieruchomosei.

Glownymi komponentami instalacji fotowoltaiczne] przy ul. Lipinskiego 18 sa :

e Inwerter z licznikiem oraz monitoringiem wytwarzane| energii podiaczony do sieci
LAN lub GSM z mozliwoscia zdalnego podgladu parametrow pracy instalacji,

¢ Moduly fotowoltaiczne JA SOLAR 500 Wp-32 sztuk.

e Falownik SOLAR EDGE 15kW szt. 1,

e Optymalizatory mocy SOLAR EDGE P505-32 sztuki,

e Trasy korytka Baks,

e Materialy eksploatacyjne elektryczne (komplet)

e Zabezpieczenia pradowe od strony DC (podwdjne) szt. 2,

e Kabel DC 6 mm? (komplet),

e Zabezpieczenia AC + kabel AC (komplet).

e Uzgodnienie dokumentacji z ppoz..

¢ Transport paneli na dach przy uzyciu dzwigu (wiezowiec XI kondygnacji)

¢ Konstrukcja nieinwazyjna obciazona balastem (komplet),

e (Okablowanie (komplet).

e laczna moc znamionowa oraz cieplna 16 kWp,

-



Spo

tdzielnia Mieszkaniowa ,,Ruczaj — Zaborze™ w Krakowie przy ul. Grota Roweckiego

nr 11 oglasza przetarg nieograniczony nr 11 na zaprojektowanie, dostawe wraz z instalacjg
ogniw fotowoltaicznych na budynku mieszkalnym przy ulicy Lipinskiego 18 w Krakowie

ogloszony na portalach internetowych w dniu 21.05.2024r.

3

Uwarunkowania wykonania zamdéwienia :

(W]

(S

. Moc instalacji dobrano w oparciu o dane dotyczace zapotrzebowania energetycznego

nieruchomosci oraz zuzycia energii elektryczne.

. Nieruchomos¢ przylaczona jest do publicznej sieci energetycznej i posiada wilasng

instalacje wewnetrzna wraz z licznymi odbiornikami.

. Przewidywany montaz falownika w pomieszezeniu wezta cieplnego (piwnica).
. Proces realizacji inwestycji przebiega nastepujaco:

a) Dostarczenie po stronie wykonawey falownika oraz paneli fotowoltaicznych na

b

miejsce realizacji robot,

Wykonanie systemu fotowoltaicznego obejmujacego falownik, panele, system
montazowy oraz system monitoringu instalacji oraz wpigcie do istniejgce] instalacji
elektrycznej oraz zabezpieczenie w postaci uziemienia,

¢) Wykonanie pomiaréw elektrycznych uwzglednionych w protokole odbioru instalacji,
d) Przeprowadzenie testowego rozruchu instalacji,

¢) Przeprowadzenie szkolenia z obstugi mikro instalacji,

Poinformowanie o zasadach bezpiecznego uzytkowania instalacji.

g) Przygotowanie w imieniu wilasciciela nieruchomosei zgloszenia mikro instalacji do

Operatora Systemu Dystrybuecyjnego.

h) Zlozenie wniosku o przylaczenie systemu wytwarzania energii elektrycznej do sieci

dvstrybucyjnej.

.1 Zakres prac uwzglednia ¢

1) Roboty Przygotowawcze:
a) Wizja lokalna osoby technicznej wraz z dokumentacja zdjeciowa,
b) Weryfikacja stanu instalacji elektrycznej w budynkach oraz instalacji
energetycznej istniejacej w obrebie dzialek budowlanych.

2) Roboty montazowe:

a) Montaz paneli na dachach wraz z wymagana do istniejacego rodzaju poszycia
konstrukeja.

b) Rozmieszczenie  przewodow  laczacych  panele 2z  inwerterem  wraz
z przej$ciami przez przegrody budowlane,

¢) Montaz inwertera w uzgodnionej lokalizacji,

d) Montaz niezbednych zabezpieczen,

e) Montaz systemu zgodnego z ustawa o Ochronie Przeciwporazeniowe;],

f) Montaz falownika zgodnie ze wskazaniami producenta. Wykonanie uziemienia
konstrukeji,

g) Zaprogramowanie oraz testowe uruchomienie instalacji. Wykonanie pomiarow
kontrolnych, regulacja nastaw,

h) Poinformowanie  uzvtkownika o  zasadach  obstugi instalacji  wraz
z przekazaniem dokumentacji.
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Wykonawca instalacji przeprowadzi montaz systemu w sposob mozliwie najmniej
ingerujacy w konstrukcje budynku oraz najmniej uciazliwy dla uzytkownikow obiektu.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia dodatkowych préb i badan we
wlasnym zakresie. Badanie te moga dotyczyé jakosci zainstalowanego sprzetu m.in.
modultdéw fotowoltaicznych. W przypadku zastrzezen Zamawiajgcego co do stanu lub

jakosci uzytego sprzetu wykonawca zobowigzany jest do wymiany oraz w razie

3.2

[

koniecznosci ponownego wykonania prac instalacyjnych.

Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

1)

2)

Urzadzenia 1 materialy

Zastosowane przez wykonawce urzadzenia, materiaty oraz komponenty muszg byc
zgodne z art. 10 ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz. U. 2020 poz.
1333) dot. dopuszczenia do obrotu na terenie kraju wyrobow i materiatow
stosowanych w robotach budowlanych oraz z Rozdz. 4 ww. ustawy, ktory dotyczy
postepowania poprzedzajacego wykonanie prac  budowlanych. Wszystkie
komponenty instalacji powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami oraz
standardami.

System zarzadzania energia

W celu monitorowania poprawne] pracy instalacji fotowoltaicznej inwerter musi
by¢ wyposazony w inteligentny system zarzadzania energig. Gtownym elementem
systemu jest oprogramowanie komunikujgce si¢ z falownikiem. Jego
podstawowym zadaniem jest zbieranie 1 przetwarzanie danych dotyczacych pracy
instalacji  fotowoltaicznej oraz informacji z optymalizatorow 1 falownika
fotowoltaicznego.  Uzytkownik  musi  mie¢  mozliwos¢  analizowania
1 weryfikowania poprawnego funkcjonowania systemu. Odczyt wszystkich danych
powinien by¢ mozliwy za pomocg konwerterow RS485/Ethernet lub Wi-Fi.
Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegolnych elementdéw systemu musi
mie¢ mozliwos¢ weryfikacji poprawnosei dziatania instalacji PV pod wzgledem
stabilnosci pracy wszystkich urzadzen oraz ilosci wytworzonej encrgii, a takze

monitorowania, przegladania aktualnych i archiwalnych danych oraz analizowania
poprawnosci dziatania poszczegdinych urzgdzen.

Wymagania jakoSciowe dotyczace materialow.

Dokumenty potwierdzajgce speinienie warunkow Zamawiajacego
Spetnienie wymagan potwierdzaja:

1)
2)

4)

Karty techniczne oferowanych komponentow.

Symulacja rocznych uzyskow energetycznych wytworzonych przez instalacje PV
oraz suma redukcji CO2 w ciggu roku [kg/rok].

Certyfikat zgodnosci paneli fotowoltaicznych z normami:

- ENIEC 61730-1 // EN IEC 61730-2 // EN IEC 61215:2005

- IECEN 61215-1: 2016, IEC EN 61730-1:2016, IEC EN 61730-2:2016.
Certyfikaty potwierdzajgce zgodno$¢ inwerterow fotowoltaicznych z dyrektywa
elektromagnetyczng i niskonapicciowa:

LS ]
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- PN-EN 50438:2014
- DINV VDEV 0126-1-1:2006-02.
5) Certyfikaty potwicrdzajace zgodnos¢ inwerteréw fotowoltaicznych z normg
- IEC 60947-3:1999 + Corr:1999 + A1:2001 + Corr1:2001 + A2:2005 in
conjuction with IEC 60947-1: 2004 (4th edition).
6) Certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ ukladu optymalizacji mocy z dyrektywa
niskonapieciowa i elektromagnetyczna:
- IEC 62109-1:2010, EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-3:2007 + A1:2011, EN
50581:2012.
7) Karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych 1 inwerterow.
8) Deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterow.
9) Gwarancje producentow na zastosowane urzadzenia.
Powvzsze dokumenty zatgcza sie do protokolu odbioru.

6.2 Gwarancja jakoSci :

1) Zamawiajacy wymaga od wykonawcy nastgpujacego okresu gwarancji:
a) na wykonane roboty: min. 5 lat.
b) na panele fotowoltaiczne: min. 15 lat,
¢) nainwertery: min. 10 lat.

2) Terminy obowigzuja od dnia podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru
koncowego.

3) Wvylaczenie zobowiazan wynikajacych z gwarancji jakosci moze obejmowac
zwolnienic Wykonawey z gwarancji w przypadku wad powstatych na skutek:

a) bledéw w obstudze instalacji,

b) korzystania z mikro instalacji niezgodnie z jej instrukcjg lub przeznaczeniem,
¢) dziatania sity wyzszej obejmujacej m.in.: huragan, gradobicie, uszkodzenia i
bledne parametry sieci dystrybucyjnej.

4) Udzielona przez Wykonawce gwarancja jakosci bedzie obejmowac; usuwanie
fizycznych wad w terminie 14 dni od dnia powiadomienia o wadach,
przeprowadzenie stosownych przegladow.

5) Do napraw usterek gwarancyjnych Wykonawca zobowigzuje si¢ uzy¢ fabrycznie
nowych elementéw o parametrach technicznych nie gorszych niz uszkodzone
owcezesnie komponenty.

Krakow, dnia 17.05.2024r.

(Pieczed i podpis Inspektora Nadzoru Zamawiajacego)
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1. Spis zawartos$ci opracowania
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5. Opis techniczny - instalacje elektryczne

A. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora.

e Prawo budowlane, warunki techniczne i obowigzujace normy.

B. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu wielorodzinnego
przy ul. Lipinskiego 18 w Krakowie

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie podfaczona do istniejacej sieci dystrybucyjnej
poprzez instalacj¢ uzytkownika. Instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie pelni¢ funkcjg
generatora energii elektrycznej przeznaczonej na uzytek wiasny, nadwyzki energii beda
oddawane do sieci.

- moc faczna: 16 kW

Planowana inwestycja polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy 16 kW
zamontowanej na dachu budynku. Do przemiany energii promieniowania sfonecznego na
energie elektryczna wykorzystane zostang moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy
500W kazdy. Moduly na budynku umieszczone bgda na dedykowanej konstrukcji montazowej
z aluminium. Orientacja modutéw pozioma, nachylenie wynosi¢ bedzie ok. 15°.

Poszczegdlne moduly PV zostang polaczone w fancuchy a nastepnie przylaczone do
inwerterow DC/AC. Zabezpieczenie od zwaré po stronie DC poszczegdlnych tancuchow
zrealizowane bedzie poprzez zabezpieczenie w rozdzielnicach RDC. Inwertery zostana
zainstalowane na ptytach montazowych mocowanych bezposrednio do konstrukcji wsporczych
instalowanych na dachu lub miejscu do tego wydzielonym.

Polaczenia poszezegdlnych modutéw PV zostang wykonane przy uzyciu dedykowanych kabli i
ztaczek do instalacji statopradowych odpornych na warunki $rodowiskowe i promieniowanie
UV. Kable na dachu prowadzi¢ w korytach kablowych rurkach instalacyjnych odpornych na
warunki srodowiskowe i promieniowanie UV.

Strona AC inwerteréw zostanie okablowana przy uzyciu przewodu typu: YKYzZo.

Ochrona od przepieé po stronie DC jak i AC zostanie zrealizowana poprzez zastosowanie
dedykowanych ogranicznikéw przepig¢ dla instalacji fotowoltaicznych.
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Wizualizacja pracy instalacji PV zostanie zrealizowana z wykorzystaniem oprogramowania
producenta lub innego dedykowanego. Kazdy z inwerterow bedzie posiadal modul transmisji
danych. Przewiduje si¢ komunikacj¢ poszczegolnych falownikéw z urzadzeniem glownym
stuzagcym do monitorowania i sterowania falownikami, umozliwiajaca wizualizacj¢ pracy
instalacji PV.

C. ELEMENTY SKEADOWE INSTALACJI

e moduty fotowoltaiczne,

konstrukcja wsporcza,

e inwerter DC/AC,

e okablowanie elektryczne,

e zabezpieczenia elektryczne,

e system monitorowania instalacji fotowoltaicznej.
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2. Certyfikat projektanta

\V7 URZAD DOZORU TECHNICZNEGO

CERTYFIKAT INSTALATORA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

NR CERTYFIKATU:

OZE-W/27/000003/23

IMIE, (IMIONA):
PATRYK DARIUSZ

NAZWISHO.

ZIEZIO

WAZNY Z DOKUMENTEM TOZSAMOSCI

ORGANWYDAJACY PREZES URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO
CERTYFIKAT kR OZE-W/2T7/000003/23
NINIEJSZY CERTYFIKAT POTWIERDZA POSIADANIE

KWALIFIKACJI DO INSTALOWANIA NASTEPUJACYCH
RODZAJOW ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGII:

SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH (PV).

MIEJSCONOSC:
WARSZAWA / PL

DATA WYDANIA Ninlejszy certyfikal zostal wydany na podstawle ustawy z dnla 20 lutego 2015 1.
CERTYFHATU o odnawialnych zmodlach energll.

17.01.2023

CERTYFIKAT JEST WAZNY DO DNIA 16.01.2028
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3. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BI0Z)

. Zakres robot :

a) budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku sktadajgca sie z 32 szt. modutéw
fotowoltaicznych o mocy pojedynczego 5S00Wp.

b) ewentualna rozbudowa instalacji odgromowej,

¢) wykonanie tras do rozdzielni gtéwnej,

d) budowa rozdzielnic nN AC, rozdzielnic DC, Inwerterow,

e) wykonanie potgczen wyrownawczych.

Istniejace obiekty budowlane
2.1 Linie kablowe nN,

2.2 Istniejgca zabudowa.

2.3 Ciagi pieszo-jezdne.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

3.1 Linie kablowe nN,

3.2 Istniejgca zabudowa.

3.3 Ciagi pieszo-jezdne.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych

4.1 Ryzyko porazenia prgdem

4.2 Ryzyko uszkodzenia sieci energetycznej

4.3 Ryzyko upadku z wysokoSci.

4.4 Mozliwos¢ uszkodzenia ciata wskutek upadku z wysokosci, upuszczenia narzedzi,
niewtasciwego obchodzenia sie z narzedziami i maszynami budowlanymi

4.5 Ryzyko wypadku z maszynami budowlanymi

. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych
e Bezposrednio przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikow z
zagrozeniami wyszczegolnionymi w pkt. 3 i 4 oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu
prowadzonych robo6t wigcznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowy
e Prace moga by¢ wykonywane po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do
pracy przez upowaznionych pracownikow Uzytkownika

. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélinego zagrozenia zdrowia
e Operator maszyn budowlanych obowigzany jest posiada¢ uprawnienia do ich
obstugi

e Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy

¢ Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochronny osobistej oraz
dopilnowac, aby srodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem.
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4. Opis do projektu zagospodarowania terenu

1. Przedmiotem inwestycji jest:
a. budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku z 32 szt. modutéw
fotowoltaicznych o mocy pojedynczego modutu 500Wp.
ewentualna rozbudowa instalacji odgromowej,
wykonanie tras do rozdzielni gtéwnej,
budowa rozdzielnic nN AC, rozdzielnic DC, Inwerterdw,

wykonanie potaczen wyréwnawczych.

® O Er

2. Stanistniejacy dziatek:

- Dz. nr geod.: 310/23, obrgb: P-31, gm. Krakéw-Podgorze, powiat Krakow,
wojewodztwo matopolskie.

3. lstniejacy stan zagospodarowania terenu skfada sig z infrastruktury podziemnej ). kable
elektroenergetyczne, sie¢ wodociggowa, istniejgca zabudowa.

4. Projektuje si¢ budowe instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku wielorodzinnego,
na ktérym projektowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkow.

5. Eksploatacja gornicza nie wystepuje w rejonie planowanej inwestycji.

6. Planowana inwestycja nie jest przedsigwzigciem, ktora zaréwno w fazie budowy jak iw
fazie eksploatacji powodowata by szkodliwe i ucigzliwe oddziatywania na $rodowisko
mogace pogorszy¢ jego stan i miata niekorzystny wptyw na higiene i zdrowie ludzi.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na Srodowisko, projektowana
zabudowa systemami fotowoltaicznymi wraz z towarzyszaca jej infrastrukturg nie
przekracza powierzchni o ktérych mowa w §3.1 pkt.54, w zwigzku z czym nie zalicza
sie do przedsiewzig¢ mogacych potencjainie znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko i nie
wymaga uzyskania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach.

Biorac pod uwage fakt, Ze w wyniku montazu modutéw fotowoltaicznych na obiekcie
budowlanym nie nastepuje przeksztafcenie terenu (bowiem nie jest dokonywane
zabudowanie terenu), a jedynie ingerencja w strukture istniejacego obiektu
budowlanego, inwestycja ta nie spetnia progéw i kryteriéw okreslonych w ww.
przepisie, nie wymaga uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
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7. PowyZsza inwestycja zaktada nastepujace prace:

a. budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku skiadajgca sig¢ z 32 szt.
modutéw fotowoltaicznych 500Wp.

b. budowa doziemnych instalacji infrastruktury technicznej,
¢. budowa rozdzielnic nN AC, rozdzielnic DC, Inwerterdw,

d. wykonanie potaczern wyréwnawczych.

8. Obszar oddzialywania inwestycji nie wykracza poza granice dziatek objetych
opracowaniem. w drodze odpowiednich analiz zgodnie z artykutem nr 3 i 34 prawa
budowlanego, stwierdzono ze obszar oddziatywania obiektu miesci si¢ w granicach
opracowania nie ma wpfywu na sgsiednig zabudowe.

Analizy obszaru oddziatywania obiektu dokonano na podstawie przepisow §12 i §13
oraz §271 i nast. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Nie stwierdzono mozliwosci wystepowania przestaniania dla pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi w obiektach, ktére moga byc zlokalizowane na
sgsiednich dziatkach budowlanych.

Nie stwierdzono mozliwosci oddziatywania projektowanej instalacji na podstawie
innych przepiséw techniczno-budowlanych i pozarowych. Nie stwierdzono mozliwosci
oddziatywania projektowanego obiektu na teren sgsiednich nieruchomos$ci na podstawie
przepiséw odrebnych, ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania emisji pytowych, pfynnych,
gazowych, akustycznych.

9. Wykaz powierzchni w granicach inwestycji:
e Powierzchnia zajeta przez projektowane obiekty na dachu: 65 m’.
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D. PANELE FOTOWOLTAICZNE

Panele fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujacymi konwersji promieniowania stonecznego
na energic elektryczng. Wymaga si¢ aby zastosowac moduty dopuszezone do montazu
poziomego. Planowana jest instalacja fotowoltaiczna skladajaca si¢ z zestawu 32 moduldw o©
mocy 500 W kazdy. Proces wytwarzania energii jest przyjazny srodowisku, gdyz wykorzystuje
sie w nim zjawisko fotoelektryczne, ktore nie ma produktéw ubocznych. Nie generuje halasu,
nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych materiatow eksploatacyjnych, nie stwarza
zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Panele fotowoltaiczne montowane beda na dedykowanych
konstrukcjach montazowych umozliwiajgeych mocowanie paneli na dachu.

Parametry techniczne modulow fotowoltaicznych:

Tyvp modulow JaSolar S00W |
Moc maksymalna (Pmax) 500 [Wp] I
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 4546 [V]

Napigcie maksvmalne (Vinp) 3835 (V] o -

Prgd -warciowy (Isc) 13,93 [4] T ]
l Prad pr=y mocy maksynialnej (Inp) L 3,04 [4]
Wspdlezynnik sprawnosci panelu 21,1 (%] !
i Ogniwa Monokrystaliczne T

Rama Anodowane aluminium o B —:

Silo o N
| Waga 252 kg

Skrzynka pr=ylgczeniowa IP68 |

Wymiary 2093 x 1134 x 30 (LxWxH) T
- Gwarancja mocy 25 lat liniowej gu‘a}.‘m.’cjr' mocy
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E. FALOWNIK

Energia elektryczna otrzymywana W modutach fotowoltaicznych ma formg pradu statego i
moze byé wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania
urzadzen do konwersji pradu stalego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami).
Do projektu przyj¢to zastosowania inwertera trojfazowego o mocy 15 kW, zapewniajacej
bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy w czasie procesu przetwarzania energii.

Parametry techniczne falownika:

F Typ Inwerter sieciowy
SolarEdge 15 kW
Moc [W] 15 000
Sprawnos¢ europejska [%o] 97,6
Sprawno$¢ maksymalna [%o] 98.0
Napigcie maksymalne [V] 1000
Napigcie znamionowe [V] 750
Prad maksymalny wejéciowy MPPT [A] 22
Maksymalny prad wyjsciowy AC [A] 23
Liczba faz 3
Liczba MPPT 1
Typ komunikacji Bluetooth, GPRS 2G,

RS485, USB, WiFi

Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie W inwerterach z
napiecia statego DC na napiecie przemienne 3-fazowe 400V AC. Inwertery w chwili
wykrycia napiecia po stronie stafonapigciowej DC synchronizuja sie z siecig 3-fazowa
400V i zaczng dostawg energii do sieci. W chwili zaniku napigcia po stronie pierwotnej lub
po stronie wtornej inwertery wylacza si¢ automatycznie. Powr6t napie¢ na inwerterach
spowoduje proces synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do sieci.

10
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Kontrola i utrzymywanie zadanych parametrow jakoSciowych energii elektrycznej

Inwertery s3 wyposazone w zabezpieczenie napigciowe, czton ,.U”, ktére czuwa nad
poziomem napiecia wyjéciowego, napigcie nie moze by¢ za male ani za duze. Jezeli
napiecie spadnie ponizej wartosci ustalonej, lub wzro$nie powyzZej tej wartosci wowczas
inwertery wylacza si¢ i zglosza blad. Czion czgstotliwosciowy ..Hz” zabezpiecza przed
zmiana parametrow czestotliwosciowych sieci. Jezeli czgstotliwos¢ pracy bedzie poza
zakresem ustalonym, inwertery wylaczg sig. Ostatnim z czionow zabezpieczajacych jest
zabezpieczenie przed pracg wyspowa. Inwertery same nie tworza sieci
elektroencrgetycznej, inwertery z siecig wspolpracuja, w razie zaniku zasilania
zewnetrznego, inwertery wylacza sie.

Nastawy falownikow zgodne z EN 50408:

Parametr Nastawy wartosci wylgczajgcej
Wzrost napiecia (stopien 2, bezzwloczny) 264,5 [V]
Wzrost napiecia ( stopien 1, zwtoczny) 253 [V]
Obnizenie napiecia 195,5 [V]
Podwyzszenie czestotliwosci 51,5 [Hz]
Obnizenie czestotliwosci 47,5 [Hz]
Zabezpieczenie przed pracg przy zaniku pasywne
zasilania z sieci

Zalaczenie jednostki wytworezej do sieci dystrybucyjnej po pojawieniu sig napigcia o
odpowiednich parametrach odbedzie si¢ ze zwlokg czasowy min. 30s zgodnie z
wymaganiami Operatora Systemu Dystrybucji. Wykonawca ustawi czas na inwerterach
zgodnie z instrukcjg montazu urzadzenia.

F. SYMULACJA PRODUKCJI ENERGII

Podstawa opracowania sa symulacje komputerowe wariantow instalacyjnych w
programie PV*SOL. Do symulacji zatozono uzycie modutéw fotowoltaiczny o mocy
500W. Analize wykonano przy uzyciu przykiadowych inwerterow firmy SofarSolar.
Wzigto réwniez pod uwage warunki meteorologiczne we wskazanej lokalizacji. Nie
uwzgledniono zanieczyszczefi modutéw oraz czasu zalegania $niegu na modutach w
miesiacach zimowych. Odleglo$¢ pomigdzy sasiednimi rzgdami zostala wyznaczona
uwzgledniajac najkrotszy dzien w roku i wystgpujacy wowczas kat padania stonca, oraz
kat nachylenia modutléw wzgledem powierzchni ziemi.

11
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Wyniki symulacji komputerowych

Lokalizacja:

Krakow
Dane klimatyczne: Krakow
Moc systemu DC: 16 kWp
Znamionowa energia systemu PV: 16 739 kWh/rok

Uzysk roczny produkcja energii:

1 045 KWh/kWp

Stosunek wydajnosci (PR): 89.73 %
Redukcja emisji CO2 w skali roku: 7 862 kg/rok
Wskaznik emisyjnosci dla energii elektryczne;j 0.708 kgCO2/kWh

Prognoza uzysku

2500

2000

1500

Enargii w kWh

1000

500 l
0 E ]
Sty. Lut.

E Encrgia wyprodukow ana przez
system PV (sieé AC)

[ &

Pai. List Gru

Hustracja: Prognoza uzysku
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G. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtéwne sekcje. Sekcja pradu
stalego i sekcja pradu przemiennego, odgraniczone falownikami. Sekcja pradu statego
bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, odporne
na dzialanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z
zabezpieczeniami, ogranicznikami przepig¢ pradu stalego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materialy, zgodnie ze
sztuka inzynierii elektrycznej. W skiad sekcji wejda kable energetyczne ukladane w rurach
i kanalach instalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pragdowymi,
ogranicznikami przepieé pradu przemiennego (AC), urzadzeniami sterujgcymi wraz z
urzadzeniami do zdalnej komunikacji.

Projektowana instalacje elektryczna nalezy podlaczy¢ do rozdzielnicy gléwne]

rozdzielnicy RG. Na etapie wykonawstwa Uzytkownik wystapi do lokalnego dystrybutora
energii elektrycznej o przylaczenie instalacji fotowoltaicznej.

H. OKABLOWANIE DC INWERTEROW

Okablowanie pomiedzy modulami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonane zostanie
przewodem solarnym o przekroju 1x6mm?®. Okablowanie DC bedzie ukladane na dachu w
korytkach instalacyjnych. Okablowanie DC kazdego inwertera podzielone bedzie na
obwody modutdw, ktére wpiete beda do inwertera.

I. OKABLOWANIE AC INWERTEROW

Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomigdzy inwerterem, a rozdzielnica RAC, zostanie
wykonane z kabla YK Yzo, zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami.

Przewody ukladaé¢ na wczesniej przygotowanych trasach kablowych z drabinek i koryt
kablowych, rur instalacyjnych.

J. INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek posiada istniejaca instalacje odgromowa w postaci zwodéw poziomych i
pionowych wykonanych drutem stalowym ocynkowanym. Elementy instalacji
fotowoltaicznej o ile to mozliwe montowa¢ z zachowaniem odstgpu izolacyjnego od
przewodow instalacji odgromowe;j. Instalacj¢ odgromowsa dostosowa¢ w zakresie ochrony
instalacji fotowoltaicznej poprzez rozbudowg istniejgcej instalacji o niezbgdne zwody
pionowe i poziome.

13
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K. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zastosowano zintegrowang ochrong przeciwprzepigciowa. Planuje si¢ instalacje
ogranicznikow typu I+11 po stronie statopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach
AC oraz DC. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ ogranicznikami przepieé
dedykowanymi do instalacji PV. Ograniczniki DC zabudowa¢ w rozdzielnicach RDC.
W sytuacji gdy odleglosé przewodéw DC od modutéw do inwertera bedzie wynosita
wiecej niz 10 m zabezpieczenia zainstalowa¢ przy falowniku oraz modutach.

L. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Przeciwpozarowy wytacznik pradu:
- obiekt nie jest wyposazony w przeciwpozarowy wylacznik pradu

Budynku nie wyposazono w przeciwpozarowy wyfacznik pradu PWP strony AC -
wymagany. Ze wzgledu na charakterystyke obiektu i jego kubature, nalezy zaprojektowac i
wykonaé przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP strony AC. W stanie istniejacym
odigczenie napigcia po stronie AC realizowane poprzez gtéwny wylacznik pradu.

Instalacja PV — strona DC wprowadzona bedzie do budynku (znajdowaé si¢ bedzie w
strefie pozarowej budynku) w zwiazku z powyzszym wykonane zostanie zabezpieczenie
po stronie DC w postaci:

- optymalizatorow mocy zmniejszajacych napigcie strony DC do poziomu napigcia
bezpiecznego po zaniku napigcia AC — montowane pod modutami na zewnatrz budynku

14
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Sposdb oznaczenia instalacji fotowoltaicznej i jej elementow:

- Naklejka umieszczona na obudowie rozdzielnic RG.

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

- Naklejka umieszczona w punkcie przytaczenia instalacji PV, w
poblizu rozdzielnicy RGA, RGB.

- Naklejka umieszczona wewnatrz rozdzielnic RAC pod
glownymi rozfacznikami.
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

- Naklejka umieszczona wewnatrz rozdzielnic RDC.

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA!

- Naklejka umieszczona na bocznej badz frontowej
x mﬂﬁs&m obudowie falownika.

UWAGA! - Naklejka umieszczona na obudowie rozdzielnic RDC.

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET

PO ROZLACZENIU!
15
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- Naklejka umieszczona w poblizu trasy

PRZEWODY INSTALACJ!I FOTOWOLTAICZNEJ kablowej DC przy falowniku.
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Rozdzielnica PV - AC - Naklejka umieszczona na obudowie

rozdzielnic RAC.

Rozdzielnica PV - DC - Naklfajka. umieszczona na obudowie
rozdzielnic RDC.
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M. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Zaprojektowana dedykowana konstrukcja z aluminium, stali nierdzewnej przeznaczona do
mocowania modutow fotowoltaicznych w ukladzie poziomym, opierajagca si¢ na systemie
bezinwazyjnym.

Uwaga: Systemowa konstrukcje wsporcza nalezy wykona¢ wg wytycznych i zalecen producenta

zgodnie z wymaganiami i obowiazujacymi przepisami prawa budowlanego.

Specyfikacja konstrukeji pod panele fotowoltaiczne na dach
SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Materiat: stal nierdzewna / aluminium
Utozenie modulow: poziomo

Spos6b montazu: montaz bezinwazyjny

Kat nachylenia: -

Rys.1. Rzut instalacji na konstrukcji
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N. OBLICZENIA

Bilans mocy elektrowni fotowoltaiczne]

Moc inwerterow przyjetych do obliczen: 15 kW
Moc pojedynczego modutu: 500 W

llos¢ inwerterow: 1
llos¢ modutdw: 32 szt.
Moc zainstalowana po stronie DC: 32 x 500W = 16 kW

Moc zainstalowana po stronie AC: 1 x 15 kW = 15 kW

Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewoddéw, kabli i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujace obliczenia:

» prad obliczeniowy szczytowy obwodu,

* sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen,

¢ sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia. Obliczenia potwierdzajg prawidtowy
dobér kabli

Obliczenia instalacji DC

a) Spadek napiecia
AUy, < AUyq0p

—

1
AUy = 2

ot
LN

AUy, = ﬂ +100%
U
X% < 1%
gdzie:
Iz — prad mocy maksymalnej [A]
U — napiecie mocy maksymalnej [A]
[ — suma diugo$ci +i— [m]
S — przekrdj poprzeczny kabla [mm2]

y — przewodno$¢ wtasciwa miedzi [m/(Q*mm?)]
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SolarEdge SE15K
Obliczenia DC

AU 4,82 (v

Ib 1349 [A]

L (suma +i-)  |120,00 [m]

Y 56,00 [m/ (0*mm?2)]

) 6,00 [mm2]

AU 0,86 [%]

AU 4,82 vl

U 563,36 V]
35,21 16
Umax szt.

warunek speliony 0.86 % <1 %
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Obliczenia instalacji AC

Obliczenia techniczne dotycza sprawdzenia doboru przewodoéw, kabli i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujace obliczenia:
*  Sprawdzenie obcigzalnosci kabli i przewoddéw

*  Dobdr zabezpieczen elektrycznych

*  Sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia. Obliczenia potwierdzaja prawidtowy

dobdr kabli

b) Prad obliczeniowy obciazenia kabla
P
V3« Un * cosg

Ig =
gdzie:
Iz — prad obliczeniowy obciazenia kabla [A]
P — moc maksymalna falownika [W]
Un — napiecie przewodowe [V ]

cos@ — wspotczynik mocy [-]

c) minimalny przekrdj przewodu (zatozona dopuszczalna strata na przewodach 1%)
Pl
A= ———r
Ui *k=*0,01

gdzie:

A - minimalny przekréj przewodu [mm?)
P — moc maksymalna falownika [W]

[ — dtugosé trasy kablowej [m]

k — przewodno$é wrasciwa miedzi [m/(Q*mm?)]
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d) dobdr przekroju kabla ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwata

warunek:

gdzie:
I, — obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu [A]

Ig — prad obliczeniowy obcigzenia kabla [A]

e) dobdr zabezpieczenia przecigzeniowego

warunek:

gdzie:
I, — obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu [A]
Iz — prad obliczeniowy obciazenia kabla [A]

I, — prad znamionowy zabezpieczenia [A]
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0. UWAGI KONCOWE

a)

b)
¢)
d)
¢)

g)

Catos¢ robot instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami i
Przepisami.

Cato$é prac wykonaé ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan BHP.

Stosowaé materialy dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem opracowania.

Prace w poblizu i na czesciach czynnych urzadzen elektroenergetycznych wykonywa¢ po
wylgezeniu zasilania, uziemieniu i dopuszcezeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych
pracownikow Inwestora.

W przypadku ukladania instalacji w gruncie nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawcze;j.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczyc
inwestorowi dokumentacje powykonawcza, w tym:

— dokumentacjg techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— protokot badan rezystancji izolacji,

— protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach
elektrycznych.

P. PROCEDURA ODBIORU INSTALACJI PV. WYMAGANE PROTOKOLY POMIAROWE

W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej, wykonawca powinien dokona¢ pomiaru instalacji
fotowoltaicznej. Protokoly pomiarowe z wykonanych pomiaréw nalezy przygotowac i dostarczy¢
dla Inwestora tacznie z dokumentacja powykonawcza.

Wymagane protokoly pomiarowe:

Badania rezystancji izolacji kabli zasilajacych AC;

Badania skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej;

Pomiaru impedancji petli zwarcia;

Pomiaru rezystancji uziemienia;

Badania rezystancji izolacji kabli stalopradowych DC;

Wykreslenie charakterystyk pradowo-napigciowych wszystkich szeregow modutow
fotowoltaicznych;

Badania wydajnosci instalacji fotowoltaiczne;j.



Projekt Techniczny

instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku wielorodzinnego przy

6. CzeS¢ rysunkowa

ul. Wactawa Lipinskiego 18 w Krakowie

l.p. Wyszczegodlnienie Numer
1 Schemat zasilania E1l
2 Wizualizacja PV*SOL -
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Tytut projektu: Wactawa Lipinskiego 18, 30-349 Krakéw

08.04.2024

Twaj system fotowoltaiczny

Adres instalacji
Wactawa Lipinskiego 18, 30-349 Krakow

Opis projektu:
Wactawa Lipinskiego 18, 30-349 Krakéw

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH



Wactawa Lipinskiego 18, 30-349 Krakow

Przeglad projektu

ik "“l 4 V‘ A. - .’_._.___‘_ o &)
llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1
Moc generatora PV 16 kWp
Powierzchnia generatora PV 76,0 m?
Liczba modutéw PV 32
Liczba falownikow 1
P Strona 2 od 13
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Wactawa Lipiniskiego 18, 30-349 Krakéw

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 16,00 kWp
Spec. uzysk roczny 1045,52 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 89,73 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 2,6 %/Rok
Energia oddana do sieci 16 739 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja 16 739 kWh/Rok
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik) 11 kWh/Rok
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknaé: 7 862 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika
jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) Strona 3 0d 13
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Wactawa Lipiriskiego 18, 30-349 Krakow

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Lokalizacja POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Zachéd

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Zachdd

Nazwa Dowolny budynek 01-Powierzchnia

do obtozenia Zachod
Moduty PV 32 x JAM66S30-500/MR (v3)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie 15:¢
Orientacja Potudnie 177 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 76,0 m?

iidstrac}aL 1. Powierzchnie modulu - Dowoiny budyﬁék Ol—Po.ierz'ch'ni'a do obfozenia Zachad

4
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Wactawa Lipiriskiego 18, 30-349 Krakow

Linia poziome, Projektowanie 3D

e,
Lip- “Maj
Sie=Kwi:
Wrz—paar

| 30
Paz.~tut,

C Gru:

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutfu Dowolny budynek O1-Powierzchnia do obtozenia Zachod
Falownik 1
Model SE15K (v1)
Producent SolarEdge
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 106,7 %
Konfiguracja MPP 1: 2 x 16+ [1 x 1]
Optymalizator mocy 32x SolarEdge, Optymalizator (v2)
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 Vv
Wspétczynnik mocy (cos phi) +/-1
p Strona 5 od 13
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Wactawa Lipinskiego 18, 30-349 Krakow

Wyniki symulacji
Wyniki Catfa instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacja
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktérej dato sie uniknaé:

Schemat przeptywu energii
Projekt: Waclawa Lipinskiego 18, 30-349 Krakow

16,00
1045,52
89,73
2,6

16 739
16 739

11

7 862

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 11
Regulaca w falowniku: 0

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

Wszyshue wartoscr w kWh

kWp
kWh/kWp
%

%/Rok

kWh/Rok
kWh/Rok

kWh/Rok

kg / rok

Hustracja:- Przeptyw energii'
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Wactawa Lipiriskiego 18, 30-349 Krakow

|
|
| Prognoza uzysku
|
} 2500
2unnJ;
! ‘
i
1500 J‘
£ ‘
E
£
1000
500 |
i
1
Sty. Lut. Mar. Kii. Maj Cze. Lp. Sie. wrz Pai. List. Gru
Miesiac
= Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)
Ty, e e S TS i =L, R llustracja: Prognoza uzysku
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Wactawa Lipinskiego 18, 30-349 Krakow

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej
modutu 21,06 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutfu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)

Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Optymalizator mocy (przetwarzanie pradu DC/zregulowanie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika

Spadek mocy ponizej mocy poczgtkowej DC

Regulacja zakresu napigcia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi

Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z prgdu DC na AC

Poboér w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjg¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

1 070,77 kWh/m?

-10,71
3,61
101,26
0,00
-26,71
1138,22

1138,22
x 75,987
= 86490,10

86 490,10
0,00
-68 275,50

18 214,60
-414,49
-67,52
-246,48
-19,60
0,00

0,00
-198,98
17 267,53
0,00

-3,99
-1,80
0,00

0,00

0,00

17 261,74

17 261,74
0,00
-522,60
-10,88
0,00

16 728,26
16 739,14

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,34 %
kWh/m? 9,52 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? -2,29%
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kwh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -78,94 %
kWh

kWh -2,28 %
kwh -0,38 %
kWh -1,39 %
kwWh -0,11 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 1,14 %
kWh

kWh 0,00 %
kWh -0,02 %
kwWh -0,01 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -3,03 %
kWh -0,06 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh
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Wactawa Lipinskiego 18, 30-349 Krakow

Plany i listy czesci
Schemat potgczen
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llustracja: Schemat porqczer’\.
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Wactawa Lipiriskiego 18, 30-349 Krakéw

Overview plan

llustracja: Overview plan
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Wactawa Lipiniskiego 18, 30-349 Krakéw

Plan wymiarowy
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llustracja: Dowdlny bu_dy'rie-k_(f)-1$c_)wiérzchn-ia do obloienia Zachod
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Wactawa Lipinskiego 18, 30-349 Krakow

Lista czesci

Lista czesci

#
1

w

Typ Numer pozycji
Modut PV

Falownik
Optymalizator mocy
Komponenty

p
PV

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH

Producent

JA Solar Holdings
Co., Ltd.
SolarEdge
SolarEdge

Nazwa
JAMG66530-500/MR

SE15K
Optymalizator
Licznik energii
zasilania

llosc
32

32

Jednostka
Sztuka

Sztuka

Sztuka
Sztuka

Strona 12 od 13
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Falownik tréjfazowy Jn
SE3K - SE10K IE
1225 g
Z
A\

@ ¢

Optymalny wybér do systeméw SolarEdge

# Poziom hatasu dostosowany do pracy w domu - / Potaczenie z internetem przez Ethernet lub
brak zewnetrznego wentylatora bezprzewodowo (Wi-Fi, Brama ZigBee, sie¢
komarkowa)
I Wyjatkowa sprawnosc (98%) I IP65 —instalacja na wolnym powietrzu lub w

budynkach
I Maty, najlzejszy w swojej klasie, prosty w

instalagj # Diuzsze fancuchy dzieki statemu napieciu

falownika

/ Zintegrowany monitoring na poziomie I Inteligentne zarzadzenie energia
modutu

solaredge.com So I a r‘| 'a g | E | =



/ Falownik trojfazowy
SE3K-SE10K™M®@

SE3K® SE4K® : SE8K SE9K SE10K

WYJSCIE

Moc znamionowa pradu zmiennego 3000 | 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 vA
Moc maksymalna AC 3000 | 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 VA
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy /

faza do przewodu zerowego (napiecie 380/ 220, 400/ 230 Vac
znamionowe,) o

Czestotlinosé AC 50/60 £ 5 H
:;';:)Syma'"y ciaghy pradwyjsciowy (na | ¢ o { 8 10 15 13 145 16 A
Obs;ug};vane sieci - trojfazowa 3/N/ Pé (u;;e;n}ona punkt-em zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)

Monitoring sieci, ochrona przed -

tworzeniemrwysp, konfigurowany Tak

wspoiczynnik mocy, konfigurowane w

zaleznosci od kraju wartosci progowe

WEJSCIE

Moc maksymalna DC {modut STC) aso | sa0 | e7s0 8100 | 9450 | 10800 | 12150 | 13500 w
Bez transformatora, nieuziemione Tak

Maksymalne_ n_apiecie wyjsciowe 900 Vdc
Znamionowe napiecie wejécim-';; DC 750 - - . .Vdc
Maksymalny prad wejsciowy o 5 _E 7 ﬁ 85 ' 10 | 12 13,5 5 15 16,5 Adc B
Zabezpiegzenie przed odwrotng Tak

polaryzacja

Detekcja zwarc doziemnych - - Czutosc 700kQ

Maksymalna sprawnos¢ falownika 98 ) %
Sprawnoéé europejska (wazona) %67 | w73 | 913 | 973 i o74 | 976 . 975 [ 97,6 %
Zuzycie energii noca ) <25 w
POZOSTALE FUNKCJE

Obstugiwane i;t_e_r?e_is-y komunikacyjne' R5485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-Fi (opcja), wbudowany GSM (opcja)

Tnitre@;tiﬁe zla-r;e-;-c-iz.é;ie energiq Ograniczanie mocy, lnteli;;entna energia

ZGODNOSC Z NORMAMI

-Bt;zpiec;e_ﬁstwo IEC-62103 (EN50178), 1EC-62109

Eylaczenie do sieci® VDEﬁ-;L VDE-AR-N-4105, AS-4777, G83 / G59

- D IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 , R o

IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czesc 15, klasa B -

RoHS n Tak 7

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wyjscie AC ) Diawnica kablowa — srednica 15-21 - - mm
WejicieDC 2pary MC4 o

Wymiary (wys. x szer. x gleb.) o 540 x 315x 191 mm
Masa - 189 kg
ares temperatury eksploatacji 7-56 - +6[-}'°J (-wersja M40 - 40 - +60) C
ﬁodzaj chludzen;a_ﬁ Wentylator wewnetrzny =

Emisja hatasu - <40 ‘ 7d§A_
.Stopieﬁ ochrany- - - IP65 - na wolnym powietrzu lub w budynkach I
Montaz - i Wspornik w zesawie

" Specyfikacja odnosi sig de falownikéw o numerach partii SExK-00Exxxx

“Informacje na temat wyzszych klas mocy mozna znalez¢ pod adresem: http //www solaredge com/files/pdfs/products/inverters/se-three-phase-inverter-extended-power-datashest-de pdf

¥ Dostepny w niektorych krajach; wszystkie certyfikaty sa dostepne w sekgji pobierania: http://www solaredge com/groups/support/downloads

# Szczegolowe infarmacje zawarte sa w specyfikacji technicznej ->Specyfikacja dla dodatkowych opgji komunikacyjnych w kategorii komunikacja w sekgji do pobrania na stronie internetowej:
http://www solaredge.com/groups/support/downloads

% Wszystkie certyfikaty s3 dostepne w sekeji pabierania: http://www solaredge.com/groups/support/downloads

® Informacje o ograniczaniu macy mozna znalezc na stronie: hitps;//www.solaredge com/sites/default/files/se-temperature-derating-note pdf

© SolarEdge Technologies, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, loge SclarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE s3 znakami ochronnymi lub zarejestrowanymi znakami ochronnymi spotki SolarEdge Technologies, Inc. C €
Wszystkie pozostale podawane znaki ochronne uwazamy za znaki ochronne odpowiednich wiaicicieli, Data: 34/2019/V01/PL. Podlega mozliwosci zmiany bez uprzedniego informowania.



Harvest the Sunshine

Modut z ogniwami
potowkowymi 505W MBB
JAMB6S30 480-505/MR

_Prezentacja

Zastosowanie w mod

wyjsciowa, lepszg wydais w zwiekszone] temperaturze, ograniczenie efektu
zacienienia, zmniejszenie ryzyka powstawania pu ych wypalen oraz zwieksza
odpornesc na obciazenie m

) ( \ ; . ;

A/l Wieksza moc wyjsciowa Nizszy usredniony _

& koszt energii elektrycznej
% Mniejszy efekt zacienienia ‘4#" Lepsza odpornosé na obcigzenie mechaniczne

[ =)
|

Diuzsza gwarancja Posiadane certyfikaty

M e - IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

25-letnia gw. zach. stalej degradacii 2 IS0 8001 2015 Syslemy zarzadzania jakoscia
100% = 1S0 14001: 2015 Systemy zarzadzania ochrona srodowiska

= 150 45001; 2018 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem |
higiena pracy

« IEC TS 62941: 2016 Naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) -
Dyrektywa kwalifikacyjna modutow PV pod wzgledem budowy i
rodzaju

7%

s | : 2t - .
Nowa gwaranc;a stalej degradacji @ Standardowa gwarancja stalej degradacii w ( € \ﬂ}ﬂ

www.jasolar.com

d C om technicznym or
JASolar zastrzega o do ostatecznej inten




JASOLAR

JAM66S30 480-505/MR

RYSUNKI TECHNICZNE SPECYFIKACJA
i - Typ ogniwa Monokrystaticzne
Waga 25.2 kg
it Jedn,. mm
] 101 Wymiary 2083+2mmx 11344 2mmx30+ Tmm
Przekrd) przewodu 4mm? (1EC) , 12 AWG{UL}
3 i - N EE R Liczba ogniw 132(6%22)
| LIRS 17 Rama kiotia
Otw, uzienmazace 6 szt i
- Skrzynka przylaczeniowa 1P68, 3 diody
Nextracker 4 szt
Zigcze QC 4.10- 351/ MC4-EVO2A
Otw montazowe 6 szt 1 o .
Tabliceka Rama duga Diugos¢ przewodow W pionie: 200mm{+)/30Cmm(-);
Otw. cprowadzajace 8 szt == (w tym konektor) W poziomie 1200mm(+y1200mm(-)
i Sposob pakowania 36 szt/paleta. 792szt./kontener 40HQ
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH STC
TYP JAMBES30 JAMBES30 JAMBES30 JAMBES30 JAMEBES30 JAME6S30
-4BOIMR -485/MR -490/MR -495/MR. -500/VIR -505/MR
Moc maksymaina (Pmax) [W] 480 485 490 495 500 505
Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V] 45,07 45.20 4533 45.46 4558 45.72
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej (Vmp) (V] 3762 37.81 37.99 38.47 3835 38.53
Prad zwarciowy (Isc) {A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13,93 14.00
Prad w punkcie mocy maksymalnej (Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Sprawnosc medutu [%] 20.2 204 20.6 209 211 213
Tolerancja mocy 0~+5W

Wspoiczynnik temperaturowy Isc(a_lsc)
Wspotczynnik temperaturowy Voc(B_Voc)
Wspotczynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp}

STC

+0.045%"C
-0.275%/°C

-0.350%/°C

Irradiancja 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C, AM1.5G

Uwaga: Dans elekiryczne w tym katalogu nie odnoszg sig do konkretnego modulu i nie s czgscig ofarty. Stuzg one wytgcznie jako poréwnanie réznych typéw modiséw

PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH NOCT

WARUNKI PRACY
Maks. napiecie systemu
Temperatura pracy
Zabezpieczenie maksymaine

Maks. abciaZenie przodu”
Maks. obcigzenie tylu

NOCT

TYP JAMBBS30 JAMBBS30 JAMBES30 JAME6S30  JAMBES30 JAME6S30
-480/MR -485/MR -490/MR ~495/MR -500/MR -505/MR.
Moc maksymalnaiPmax) [V} 263 367 370 374 378 382
Napiecie obwodu otw.(Voc) [V} 4215 42.30 42.43 42.58 4272 42.86
Napiecie przy Pmax(Vmp) [V} 35.54 3567 35.76 35.84 35.93 36.02
Prad zwarciowy(lsc) [A] 10.99 11.08 11.43 11.20 11.27 11.34
Natezenie pradu przy Pmax(imp) [A] 10.21 10.28 10.36 10.44 10.52 1080

NOCT

Irradiancja 800W/mZ, temp. powietrza 20'C, predkosc wiatru 1 m/s, AM1.5C

Klasa bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo ppoz.

‘Dla instalacji Mexiracker, maksymalne obciazenie statyczne patrz: list potwierdzajacy zgodnosc JA Solar z Nextracker.

1000v/1500V DC
-40C~+85C
25A

5400Pa
2400Pa

45+2C
Kiasa i

UL Typ 1

CHARAKTERYSTYKA

Kizywe prad-napiecie JAMB6S30-495/MR

Prad(a)

Napiecie(Y)

Premium Cells, Premium Modules

Krzywe moc-napiecie JAMB6S30-495/MR

Napigcie(V;

Kizywe prad-napiecie JAMB6S30-495/MR

Prad(A)

0 10

Fil

0

Napiecie{V)




Optymalizator mocy

Instalacje mieszkaniowe

5440 / S500 / S500B

25

LAT
GWARANCJI

ADOWN HOLVZITVINALLO

Optymalna produkcja energii z kazdego modutu fotowoltaicznego

I

Zaprojektowano specjalnie do pracy z
falownikami SolarEdge przeznaczonymi do
budynkow mieszkalnych

Wykrywa nietypowe zachowanie ztacza
fotowoltaicznego, zapobiegajac
potencjalnym problemom zwigzanym z
bezpieczenstwem*

Wytgczenie napiecia na poziomie modutu dla
bezpieczenstwa instalatora i stuzb

ratowniczych

Najwyzsza wydajnosc (99,5%)

* Funkgya zaleina od modelu falownika i wersji OProgramowdtia spregtowego

solaredge.com

I Ogranicza wszelkie straty wynikajace z
niehomogenicznosci modutdw, od tolerangji
produkcyjnej po czesciowe zacienienie

I Szybszy proces montazu dzieki uproszczonemu
okablowaniu i tatwemu montazowi za pomoca

jednej sruby

# Elastyczny projekt systemu w celu maksymalnego
wykorzystania przestrzeni

I Zgodnosc z modutami bifacjalnymi

solar;zLfF



/ Optymalizator mocy

Instalacje mieszkaniowe

S440 / S500 / S5008B

S440 S500 S500B JEDNOSTKA
WEJSCIE
Znamionowa moc wejsciowa DCY 440 i 500 W
Absolutnie maksymalne napigdie wejsciowe (Voo) 60 125 Vdc
Zakres roboczy MPP1 8-60 12,5 =105 Vdc
Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 14,5 | 15 Adc
Maksymalna wydajnosé 99,5 %
Wazona wvdanosc 98,6 %
Kategoria przepieciowa Il
WYJSCIE PODCZAS PRACY
Maksymalny prad wyjsciowy E 15 Adc
Maksymalne napiecie wyjsciowe I 60 I 80 Vdc

WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODEACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB FALOWNIK

JEST WYLACZONY)

Bezpieczne napiecie optymalizatora

I 1101

I

Vdc

ZGODNOSC Z NORMAMI@

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

FCC Czesc 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, CISPR11, EN-55011

Bezpieczenstwo

IEC62109-1 (bezpieczeristwo klasy II), UL1741

Tworzywo

UL94 V-0, odporny na dzialanie promieniowania UV

RoHS

Tak

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

VDE-AR-E 2100-712:2013-05

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Maksymalne dopuszcralne napiecie systernu

1000

Vdc

Wymiary {szer. x di. x wys)

129 x 155 x 30 129 x 155 x 45

mm

Waga (wraz z przewodami)

655

Zlgcze wejsciowe

MC4®

Diugosc przewodu wejsciowego

0.1

Zlgcze wyjsciowe

MC4

Dlugos¢ przewodu wyjsciowego

(+)23,()010

_ Zakres temperatur pracy®

Od -40 do +85

Stapien ochrony

P68

Wilgotnos¢ wzgledna

0-100

2y Szczegdlowe informadis

I W przypadku innych rodzajéw zigczy prosimy o kontakt z SolarEdge.

Moc znamionowia madalu w STC nie moze przekreczyd znamionove) mocy wejsciowaj DU optymalizatara mocy. Moduly z tolerancia mocy do +5% s dozwolone
3 temat 2godnoici z wymogami CE sa zawarte w deklaracii zgodnosci CE

4} Dla temperatury ctoczenia powyzel +70°C nastepuje obnizenie mocy. Aby uzyskad wiece] informacji, zob. Nota techniczna — Redukcja mocy optymalizatorew pod wplywem temperatury.

Minimalna diugosc $440, S500

larcucha (optymalizatory

S500B
mocy)

Maksymalna diugosd taricucha (optymalizatory rocy)

25 20 50

Maksymalna moc ciggta na lancuch

12 750

Maksymalna dozwolona moc przylgczeniowa na
fancuch (dozwolone wylacznie w przypadku 10znicy
macy miedzy fancuchami wynoszacej mniej niz 2000
W)

Zob® Zob®@ 13 500

15000

Rownalegie tancuchy o rézne) dlugosci lub orientacii

Tak

! baczenie optymalizatordw maocy serii S 1 P w nowych instalacjach jest niedozwolone
&5 Jezeli mac znamicnowia AL falownikow jest wigksza lub réwna maksymalngj mocy znamionowe] na faricuch, maksymalna mox na fancuch moze osiggnaé maksymalng wartas¢ mecy na wejéciu DC falownika
Wiecej informacji mozna znalezc w dokumencie Mota aplikacyjna: wityczne dotvczgce projektowania jednego tancucha.

* 45 mm dla S5008

slarfoge Technologies, Lid Wszelkie prawa zestrzezone SOLAREDGE. Ingo S
Werysikie pozastate pedawane 2naki ochennne uwazamy 7a 7naki nchronne adp

-
6”.}1“
i=—2F =x B
PTIMIZED 8Y SOLAREDGE 53 rnakami Q(!sn:nﬁzwm lub zarajestrowanym znakami ochr:

inich wiadcicieli Data 22 wrzednia 2027 ¢ DS-000091-POL Podlega modiwodei zmiany her uprzednieqo informawania

mi spolki SolarEdge Technologies, Inc.

(¢ RoHS



CERTYFIKAT

nr: TM 61000663.001

- Wiasciciel licencfi Misjsce produkcji
- A B C NOMIFLEX Sp. z ©. o. 04826100732
B B ul. Clszewskiego 6
oy 25 - 663 Kielce

Numer projektu Nasze oznaczenie Termin wazno$ci
26100732 SD/B4966679 od 22.08.2023 do 21.08.2028
Podstawa badar
PB-TUV-78:2022 PN-EN 1991-1-3:2005 PN-EN 1991-1-4:2008

TOV Rheiniand Poiska Sp. z 0.0. oswiadcza, ze nizej opisany wyréb jest zgodny z wymaganiami
przywolanych dokumentéw odniesienia:

System balastowy ABC do montazu moduléw PV na dachu ptaskim lub gruncie.

Materiat modutu: HDPE+GF zmodyfikowany
Kat nachylenia modulu 10° - 20°
Podstawy typu: A, B, C

P%
TOV Rheinland Polska Sp. z 0.0. Jednost aca
ul. Wolnosci 347, A \ s
41-800 Zabrze, Polska = s |2
Tel: +48 32 271 64 8BS k TOVRneinisnd /. 2
e-mail: post@pl.tuv.com e
- Q‘?ﬂyc{s%‘eﬁ Tomasz Q{ szowski

Zabrze, 22.08.2023 /
U

Ninlelszy certyflkat podiega Regulaminowi Certyfikacjl oraz Ogolnym Warunkom Zawlerania Transakc)i JCW TRP | odnosi sig wytgcznie do wyrobdw zgodnych 1 wzercem
igcym pod: ¢ przep one| oceny zgodnosc. Ninejszy certyfiket samodzieinie nie upowaznia wiasciciel do umi 18 0 la CE.
Niniejszy certyfikat upowatnia do umieszczania na wyrobie Znaku TUV Safety.

A TUVRheinland®

oot Precisely Right.

www.tuv.pl

Formuiarz F14-WA certyfiket | strona 1



T2.7-MS-0034790, Revision: &

CERTYFIKAT

zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji

2627-CPR-1090-1.PL0298.TUVRh.23.00

zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) Nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9 marca 2011
(Rozporzgdzenie w sprawie wyrobdw budowlanych - CPR)

Niniejszy certyfikat obowigzuje dla wyrobu budowlanego:

Wyréb budowlany

Zastosowanie

Oznakowanie CE

Producent

Zaktad produkcyjny

Miejsce produkeyi

Potwierdzenie

Data pierwszego wydania

Wainosé

Nastepna inspekcja w nadzorze

Miejsce i data wystawienia

www.tuv.com

Elementy noéne oraz ich zestawy wykonane z aluminium do klasy
EXC2 wediug EN 1090-3:2019, EN 1090-5:2017

dla konstrukeji nosnych we wszystkich typach budowli i dla
profilowanych na zimno elementéw konstrukcyjnych oraz
konstrukcji poszycia dachdw, sufitéw, stropow i cian

ZA.3.2, ZA.3.4 wediug EN 1090-1:2009+A1:2011

Nomiflex Sp. z 0.0.
ul. Olszewskiego 6
25-663 Kielce
Polska

Lipowica 60b; 26-060 Checiny

Niniejszy  certyfikat potwierdza, ie zastosowano  wszystkie
postanowienia dotyczace oceny i weryfikacji statosci proceséw opisane
w zalgczniku ZA normy zharmonizowanej

EN 1090-1:2009+A1:2011
w ramach systemu 2+ oraz to, ze Zakiadowa Kontrola Produkcji jest
oceniona jako zgodna z obowiazujacymi wymaganiami.

21.09.2023

Niniejszy certyfikat zachowuje waino$¢ tak diugo, jak dlugo norma
zharmonizowana, wyrdb budowlany, metody AVCP oraz warunki
produkcji w zakladzie nie zostana znaczaco zmienione oraz jesli nie
zostanie zawieszony lub wycofany przez notyfikowang jednostke
certyfikujacy zaktadowa kontrole produkcji.

20.09.2024 M

Zabrze, 21.09.2023 ZW"ZX

Leszek Zadroga
Jednostka Notyfikowana

A TUVRheinland®
Precisely Right.

@ TUV, TUEV and TUV are registared trademarks  Utilisation and applic anon requires prior approvsl



Numer certyfikatu 2627-CPR-1090-1.PL0298.TUVRN.23.00

Zakres wytwarzania Produkcja, Mechaniczne taczenie, Ciecie, wiercenie, formowanie
Uwagi lednostka Notyfikowana - 2627 TUV Rheinland Polska Sp. z o. o.
dokonata wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i systemu

zaktadowej kontroli produkeji oraz prowadzi ciggly nadzdér i ocene
zaktadowe] kontroli produkgji.

Postanowienia ogdine

Obowigzujg warunki normy zharmonizowanej EN 1090-1:2005+A1:2011, pkt B. 4,1 do pkt 4.4 wigcznie.

W szczegolnosci nadzorowane s3 wymagania wedtug normy EN 1090-1:2009+A1:2011, pkt B 4.3. W odniesieniu
do tych wymagan Producent musi przekazywac Jednostce Notyfikowanej deklaracje producenta.

Certyfikat Zgodnosci wydano na podstawie warunkdw certyfikacji dostepnych na stronie www.tuv.pl/zalaczniki

TOV Rheinland Polska Sp. z 0.0.

Jednostka Notyfikowana 2627 w zakresie wyrobéw budowlanych
Business Stream Industrial Services & Cybersecurity

ul. Wolnosci 347, 41-800 Zabrze, Polska

e-mall: post@pl.tuv.com



DEKLARACJA WELASCIWOSCI UZYTKOWYCH

c € Declaration of Performance

Nr/ No: 1/2023

Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu Nie zastosowano/ Non applicable
wyrobu / Unique indentification

Numer typu, partii lub serii /

Marks Nr Zlecenia/projektu: 1/2023
ﬁ:z?egﬁg'e wifomtisewishane / Konstrukcja aluminiowa

Elementy budowlane moga by¢ stosowane bezposrednio lub wbudowywane w konstrukcje nosne ze stali lub w konstrukcie nosne
zespolone ze stali i betonu. Elementy budowlane mogg by¢ wytwarzane z materiatéw konstrukeyjnych gorgco walcowanych,
ksztattowanych na zimno lub produkowanych innymi technologiami. Moga by¢ one wytwarzane ze stali o przekrojach roznych ksztaftow, z
materiatow paskich, pretow, czesci odiewanych lub kutych. Moga by¢ one niezabezpieczone lub chronione przed korozjg przez malowanie lub

inng obrébke powierzchniows.

ABC

Nomiflex Sp. z 0.0.
ul. Olszewskiego 6
25-663 Kielce

System 2+

TUV Rheinland Polska Sp. z 0.0.
ul. Wolnosci 347
41-800 Zabrze, Poiska Nr 2627

Producent potwierdza na podstawie Certyfikatu Zakiadowej Kontroli Produkgji
Nr 2627-CPR-1090-1.PL0298.TUVRh.23.00 nize] wymienione witasciwosci uzytkowe
w odniesieniu do specyfikacji elementu:

Zharmonizowana
Zasadnicze charakterystyki/ Wiasciwosci uzytkowe/ specyfikacja techniczna/
Essential characteristics Performance Hamonised technical
specification
Z . PN-EN 1090-3 - funkcjonalne tolerancie

e wytwarzania, Odchyiki mieszcza sio w

klasie tolerancji 1, zgodnie z tablicami D.2.
Spawalnosé¢ / Weldability NPD 3
Odpornosé na kruche pgkanie NPD w
Odporno$é na uderzenia / Fracture toughness o

Wag projektu i obliczen dla typu konstrukcji -
No$nos$é / Load bearing capacity zgodnie z PN-EN 1990; PN-EN 1991-1-3; PN- ,6 -

EN 1991-1-4; Dyrektywa 2001/95/WE o =

Wytrzymatosé zmeczeniowa / Fatigue strength NPD o9
Odpormnosé ogniowa / Resistance to fire NPD ‘f m
Reakcja na ogien / Reaction to fire NPD > =
Wydzielenie kadmu / Release of cadmium NPD -
Radioaktywnosé / Emission of radioactivity NPD N
Trwato$é/ Durability NPD o
Projekt / Project Zgodnie z projektem 3
Wykonanie / Manufacturing Zgodnio.; Egkrzﬁ kteml ,j:p:ysg‘gc‘::ncznym
Klasa wykonania / Execution class EXC 2

Deklarowane wiaéciwosci stalowego wyrobu budowlanege odpowiadaig wiasciwosciom zadeklarowanym w tabeli powyzej
i dokumencie dostawy. Odpowiedzialnym za wystawienie niniejszej deklaracji wiasciwosci uzytkowych jest tylko producent.

Nazwisko i funkcja /
Name and function Kierownik FPC — Jakub Milcarz /W/
Miejce i data /

Place and date

Kielce, 21/09/2023

Podpis / Signed

Niniejszy dokument zatwierdzono do stosowania w firmie Nomiflex Sp. z 0.0.
Opracowano na podstawie wymagar normy PN-EN 1080-1/3/5+A1.
Kopiowanie i rozpowszechnianie bez zgody Prezesa Zarzadu jest wzbronione.
Wszelkie prawa dla niniejszej Ksiggi Jakosci sa zastrzezone.




ABC Unlwersalnys stem

mentazud moduts dachu plaskim lub gruncie

77}
E‘ Materlat: HDPE + GF zmodyfikowany
v K3t nachylenia modutu: od 10° do 20°
4
3 Waga elementu (+ 5%): A:065kg /B:1,0kg/C:1,3 kg
E Orlentacja modutéw: pozioma lub pionowa
L
Z | Przeznaczenie: dach ptaski lub grunt
<
2 | Kat nachylenia dachu: od -5° do +5°
Balast: bloczek fundamentowy
Gwarancja: 12 lat
> = A [ B ]| C
- 01| 120 | 380 | 640
E 02:| 720 | 720 | 720
> orf | 03:| 255 | 255 | 255
S (o N 04:/ 180 | 180 | 180
e — o LI—L""—“*J F;&:, R - 05: o0 60 e0
= g - Wymiary podane sq w milimetrach
b 0« Nalezy uwzglednic = 5% toleranc

o INNOWACJA ‘ SZYBKOSC o CZAS REALIZACH
e MONTAZU

Pierwszy w Europie, w peini Prosty i szybki montaz. Wysoka dostepnosé w magazynie.
uniwersalny system balastowy Oszczedi nawet do 70% czasu, Niskie koszty dostawy na terenie
pozwalajacy na montazu PV porownujgc do standardowych catej UE

az w9 warlantach, konstrukeji balastowych.

q Specjaina ruchoma szyna montazowa
o dostosuje system do dowolnego modutu
; System balastowy ABC nle ogranicza zadnych wymiarw moduldw
o)
- Regulowana kilema montazowa
= umozllwi montaz kazdego typu modutu
wartogé
G Wyrywanie zawleczki 4108 - 5561 N
‘8 Spreystosé przy rozclaganiu 2400 - 3700 MPa
3 Udarnosé 26,89 - 47,66 Kfm2
== | ObcigZzenle wiatrem 3 klasa
3 ObcligZzenie énleglem 3 strefa do 300 m np.m.
5 Podane wiosciwosci sq przekazywane klfentow! na podstowle x NOM; FLEX
g wykonanych badan w celach wyigcznie Informacynych.

Produkty zgltoszone do Urzedu Patentowego
© Nomiflex Sp. z o.0.
wWww. abcsystem eu



