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Zalgceznik nr 1b do SIWZ

PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
NA WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
W ZAKRESIE INSTALACJI OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH

1. Nazwa zamowienia:
Poprawa efektywnosei energetycznej nieruchomoscei mieszkalnej wielorodzinnej przy
ul. Grota Roweckiego 17 w Krakowie.”
2. Adres inwestycji : 30-349 Krakow ul. Grota Roweckiego 17.
3. Zamawiajgey:
Spoldzielnia Mieszkaniowa ., Ruczaj-Zaborze™ 30-348 Krakow, ul. Grota Roweckiego 11.
4. Wielkos¢ i rodzaj instalacji

Przedmiotem zamdwienia jest przeprowadzenie robot montazowych oraz instalacyjnych,
uruchomienie instalacji wraz z przeszkoleniem z obsiugi systemu, a nastepnie wlaczenie
do panstwowej sieci elektroenergetycznej po dwezesnym zgloszeniu mikroinstalacji do
OSD. Planowana instalacja zostanie zainstalowana w nieruchomosci mieszkalne]
wielorodzinnej, zlokalizowanej ul. Grota Roweckiego 17 w Krakowie. Projektowana
instalacja zostanie zrealizowana w celu poprawy efektywnosel energetyczngj
nieruchomosci.

Glownymi komponentami instalacji fotowoltaicznej przy ul. Grota Roweckiego 17 sq :

o Inwerter z licznikiem oraz monitoringiem wytwarzanej energii podlaczony do siccl
LAN lub GSM z mozliwoscig zdalnego podgladu parametrow pracy instalacji,

e Moduty fotowoltaiczne JA SOLAR 500 Wp- 18 sztuk,

o Falownik SOLAR EDGE 8 kW szt. 1,

e Optymalizatory mocy SOLAR EDGE P505 — 18 sztuk.

e Trasy korytka Baks,

e Materialy eksploatacyjne elektryczne (komplet)

e Zabezpieczenia pradowe od strony DC (podwojne) szt. 2.

¢ Kabel DC 6 mm? (komplet),

e Zabezpieczenia AC + kabel AC (komplet).

¢ Uzgodnienie dokumentacji z ppoz.,

e Transport paneli na dach przy uzyciu dzwigu..

¢ Konstrukecja nieinwazyjna obcigzona balastem (komplet),

e Okablowanie (komplet).

¢ laczna moc znamionowa oraz cieplna 9,00 KWp.
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Uwarunkowania wykonania zamowienia :
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. Moc instalacji dobrano w oparciu o dane dotyczace zapotrzebowania energetycznego

nieruchomosci oraz zuzycia energii elektryczne;j.

Nieruchomos$¢ przylgczona jest do publicznej sieci energetycznej 1 posiada whasna
instalacje wewnetrzna wraz z licznymi odbiornikami.

. Przewidywany montaz falownika w pomieszczeniu wezta cieplnego (piwnica).

4. Proces realizacji inwestycji przebiega nastepujaco:

a) Dostarczenie po stronie wykonawey falownika oraz paneli fotowoltaicznych na
miejsce realizacji robot.

b) Wykonanie systemu fotowoltaicznego obejmujacego falownik, panele, system
montazowy oraz system monitoringu instalacji oraz wpigcie do istniejace]
instalacji elektrycznej oraz zabezpieczenie w postaci uziemienia,

¢) Wykonanie pomiarow elektryeznych uwzglednionych w  protokole odbioru
instalacji,

d) Przeprowadzenic testowego rozruchu instalacji.

¢) Przeprowadzenic szkolenia z obstugi mikro instalacji,

f) Poinformowanie o zasadach bezpiecznego uzytkowania instalacji,

¢) Przygotowanie w imieniu wlasciciela nieruchomosci zgloszenia mikro instalacji

do Operatora Systemu Dystrybucyjnego .

h) Zlozenic wniosku o przylaczenie systemu wytwarzania energii elektrycznej do
sieci dystrybucyjnej.

Zakres prac uwzglednia :

1) Roboty Przygotowawcze:

a)
b)

Wizja lokalna osoby technicznej wraz z dokumentacja zdjeciowa.
Weryfikacja stanu instalacji elektrycznej w budynkach oraz instalacji
energetycznej istniejacej w obregbie dziatek budowlanych.

2) Roboty montazowe:

a)

b)

Montaz paneli na dachach wraz z wymagana do istnicjacego rodzaju
poszycia konstrukeja,

Rozmieszczenie przewodow laczacych panele z inwerterem wraz
z przejsciami przez przegrody budowlane.

Montaz inwertera w uzgodnionej lokalizacji,

Montaz niezbednych zabezpieczen,

Montaz systemu zgodnego z ustawa o Ochronie Przeciwporazeniowe;,
Montaz falownika zgodnic ze wskazaniami producenta. Wykonanie
uziemienia konstrukeji.

Zaprogramowanie oraz testowe uruchomienie instalacji. Wykonanie
pomiarow kontrolnych. regulacja nastaw,

Poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi instalacji wraz
z przekazaniem dokumentacji.
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Wykonawca instalacji przeprowadzi montaz systemu w sposéb mozliwie najmniej
ingerujacy w konstrukcje budynku oraz najmniej uciazliwy dla uzytkownikow obiektu.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia dodatkowych prob i badan we
wlasnym zakresie. Badanie te moga dotyczy¢ jakosci zainstalowanego sprzgtu muin.
modulow fotowoltaicznych. W przypadku zastrzezen Zamawiajacego co do stanu lub
jakosci uzytego sprzetu wykonawca zobowigzany jest do wymiany oraz w razic
koniecznosci ponownego wykonania prac instalacyjnych.

5.2 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

1) Urzadzenia i materialy

Zastosowane przez wykonawce urzadzenia. materialy oraz komponenty muszg byc
zgodne z art. 10 ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz. U. 2020 poz.
1333) dot. dopuszczenia do obrotu na terenie kraju wyrobow i materialow
stosowanych w robotach budowlanych oraz z Rozdz. 4 ww. ustawy, ktéry dotyczy
postepowania poprzedzajgcego  wykonanie prac  budowlanych. Wszystkic
komponenty instalacji powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami oraz
standardami.
2) System zarzadzania energia

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej inwerter mus:
by¢ wyposazony w inteligentny system zarzadzania energig. Glownym elementem
systemu jest oprogramowanie komunikujgce sie¢ =z falownikiem. Jego
podstawowym zadaniem jest zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy
instalacji fotowoltaicznej oraz informacji z optymalizatorow 1 falownika
fotowoltaicznego.  Uzytkownik  musi  mie¢  mozliwos¢  analizowania
i weryfikowania poprawnego funkcjonowania systemu. Odezyt wszystkich danych
powinien by¢ mozliwy za pomoca konwerterow RS485/Ethernet lub Wi-Fi.
Uzytkownik posiadajgey uprawnienia do poszezegdlnych elementow systemu musi
mie¢ mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci dzialania instalacji PV pod wzgledem
stabilnosci pracy wszystkich urzadzen oraz ilosci wytworzonej energii, a takze
monitorowania, przegladania aktualnych i archiwalnych danych oraz analizowania
poprawnosci dziatania poszezegolnych urzadzen.

6.  Wymagania jakoSciowe dotyczace materialow.
6.1. Dokumenty potwierdzajgce spelnienie warunkow Zamawiajacego
Spetnienie wymagan potwierdzajg:
1) Karty techniczne oferowanych komponentow.
2) Symulacja rocznych uzyskow energetycznych wytworzonych przez instalacjg¢ PV
oraz suma redukcji CO2 w ciggu roku [kg/rok].
3) Certyfikat zgodnosci paneli fotowoltaicznych z normami:
- ENIEC 61730-1 // ENIEC 61730-2 // EN IEC 61215:2005
- IECEN 61215-1: 2016, IEC EN 61730-1:2016, IEC EN 61730-2:2016.
4) Certyfikaty potwierdzajace zgodnos$¢ inwerterow fotowoltaicznych z dyrektywg
elektromagnetyczng i niskonapieciowa:
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- PN-EN 50438:2014

- DINV VDE V 0126-1-1:2006-02.

Certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ inwerterow fotowoltaicznych z normg

- IEC 60947-3:1999 + Corr:1999 + A1:2001 + Corr1:2001 + A2:2005 in
conjuction with IEC 60947-1: 2004 (4th edition).

Certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ ukladu optymalizacji mocy z dyrektywa

niskonapi¢ciowa 1 elektromagnetyczna:

- 1EC 62109-1:2010, EN 61000-6-2:2005. EN 61000-6-3:2007 + A1:2011, EN
50581:2012.

Karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterow.

Deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych 1 inwerterow.

Gwarancje producentéw na zastosowane urzadzenia.

Powyzsze dokumenty zalacza sie do protokolu odbioru.

6.2 Gwarancja jakoSei :

1)
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Krakow, dnia 17.05.2024r.

Zamawiajacy wymaga od wykonawey nastgpujacego okresu gwarancji:
a) na wykonane roboty: min. 3 lat,
b) na panele fotowoltaiczne: min. 135 lat.
¢) na inwertery: min. 10 lat.
Terminy obowigzuja od dnia podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru
koncowego.
Wiytaczenie zobowigzan wynikajacych z gwarancji jakosci moze obejmowac
zwolnienie Wykonawey z gwarancji w przypadku wad powstalych na skutek:
a) bleddéw w obsltudze instalacji,
b) korzystania z mikro instalacji niezgodnie z jej instrukcja lub przeznaczeniem.
¢) dziatania sity wyzszej obejmujacej m.in.: huragan, gradobicie, uszkodzenia

i bledne parametry sieci dystrybucyjne;j.
Udzielona przez Wykonawce gwarancja jakosci bedzie obejmowac: usuwanie
fizycznych wad w terminie 14 dni od dnia powiadomienia o wadach.
przeprowadzenie stosownych przegladow.
Do napraw usterek gwarancyjnych Wykonawca zobowiazuje si¢ uzy¢ fabrycznie
nowych elementow o parametrach technicznych nie gorszych niz uszkodzone
Odwezesnie komponenty.

(Piecze¢ i podpis Inspektora Nadzoru Zamawiajacego)
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2. Certyfikat projektanta

\7 URZAD DOZORU TECHNICZNEGO

" CERTYFIKAT INSTALATORA
A ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERG!

NR CERTYFIATU:

IMSE (MIONA)

PATRYK DARIUSZ

HAIWISHO
-

WAZNY Z DOKUMENTEM TOZSAMOSCI

ORGAN WYDAJACY PREZES URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO
CERTYFIKAT NR OZE-W/2T1000003/23
NINIEJSZY CERTYFIKAT POTWIERDZA POSIADANIE

KWALIFIKACJI DO INSTALOWANIA NASTEPUJACYCH
RODZAJOW ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII:

SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH (PV).

MIEJSCOWOSC
WARSZAWA | PL

DATA WYDANIA Ninlejszy certyfitat zostal wydany na podstawle ustawy z dnla 20 hutego 2015 1.
CERTYF HATU o odnawialnych trédiach energhl.

17.01.2023 :
CERTYFIKAT JEST WAZNY DO DNIA 16.01.2028 |
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3. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

Zakres robot :

a) budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku skiadajgca sie z 18 szt. modutow
fotowoltaicznych o mocy pojedynczego 500Wp.

ewentualna rozbudowa instalacji odgromowej,

wykonanie tras do rozdzielni gtdwnej,

budowa rozdzielnic nN AC, rozdzielnic DC, Inwerterow,

wykonanie potaczen wyrownawczych.
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Istniejace obiekty budowlane
2.1 Linie kablowe nN,

2.2 lIstniejgca zabudowa.

2.3 Ciagi pieszo-jezdne.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

3.1 Linie kablowe nN,

3.2 lIstniejaca zabudowa.

3.3 Ciagi pieszo-jezdne.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

4.1 Ryzyko porazenia pradem

4.2 Ryzyko uszkodzenia sieci energetycznej

4.3 Ryzyko upadku z wysokosci.

4.4 Mozliwos¢ uszkodzenia ciata wskutek upadku z wysokosci, upuszczenia narzedzi,
niewtasciwego obchodzenia sie z narzedziami i maszynami budowlanymi

4.5 Ryzyko wypadku z maszynami budowlanymi

. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych
o Bezposrednio przed przystapieniem do prac nalezy zapoznaé pracownikoéw z
zagrozeniami wyszczegoélnionymi w pkt. 3 i 4 oraz udzieli€¢ instruktazu z zakresu
prowadzonych robot wigcznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowy
e Prace moga by¢ wykonywane pc przygotowaniu miejsca pracy | dopuszczeniu do
pracy przez upowaznionych pracownikéw Uzytkownika

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdinego zagrozenia zdrowia
e Operator maszyn budowlanych obowigzany jest posiada¢ uprawnienia do ich
obstugi
o Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy
¢ Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronna i sprzet ochronny osobistej oraz
dopilnowa¢, aby srodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem.
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4. Opis do projektu zagospodarowania terenu

1.

]

o)

Przedmiotem inwestvcii jest:
a. budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku z 18 szt. modulow
fotowoltaicznych o mocy pojedynczego modulu S00Wp.
ewentualna rozbudowa instalacji odgromowej.
wykonanie tras do rozdzielni glownej.
budowa rozdzielnic nN AC, rozdzielnic DC. Inwerterow,
wykonanie polaczen wyrdwnawcezych.

6 a0 o

Stan istniejacy dzialek:
- Dz nr geod.: 311/12. obreb: P-31, gm. Krakdw-Podgorze. powiat Krakow.,
wojewddztwo malopolskie.

Istniejacy stan zagospodarowania terenu sklada sie z infrastruktury podziemnej 4. kable
elektroenergetyvezne. sie¢ wodociagowa, istnicjaca zabudowa.

Projektuje si¢ budows instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku wiclorodzinnego.
na ktorym  projektowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkow.

Eksploatacja gérnicza nie wystgpuje w rejonie planowanej inwestycji.

Planowana inwestycja nie jest przedsiewzigciem, ktora zarowno w fazie budowy jak i w
fazie eksploatacji powodowata by szkodliwe i ucigzliwe oddziatywania na srodowisko
moggce pogorszy¢ jego stan i miala niekorzystny wplyw na higieng i zdrowie ludzi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 w sprawie
przedsiewzieé  mogacych  znaczaco oddziatywaé na  Srodowisko.  projektowana
zabudowa systemami fotowoltaicznymi wraz z towarzyszaca jej infrastrukturg nie
przekracza powierzchni o ktorych mowa w §3.1 pkt.54, w zwigzku z czym nie zalicza
sie do przedsiewzigé mogacych potencjalnic znaczaco oddziatywac na Srodowisko i nie
wymaga uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Biorge pod uwage fakt. ze w wyniku montazu modulow fotowoltaicznych na obiekcie
budowlanvm nie nastepuje przeksztalcenie terenu (bowiem nie jest dokonywane
zabudowanic terenu). a jedynic ingerencja w  strukturg istnicjgcego  obicktu
budowlanego, inwestycja ta nie spelnia progdw i Kkryteriow okreslonych w ww.
przepisie. nie wymaga uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.
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Powyzsza inwestycja zaklada nastepujgce prace:

a. budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budvnku skladajaca sie z 18 szt
moduldw fotowoltaicznych 500Wp.

b. budowa doziemnych instalacji infrastruktury technicznej,
¢. budowa rozdzielnic nN AC. rozdzielnic DC. Inwerterow.

d. wykonanie polaczen wyrdéwnawezych.

Obszar oddzialywania inwestycji nie wykracza poza granice dzialek objetych
opracowaniem. w drodze odpowiednich analiz zgodnie z artykulem nr 3 i 34 prawa
budowlanego, stwierdzono ze obszar oddzialywania obiektu miesci sig w granicach

opracowania nie ma wplvwu na sasiednia zabudowe.

Analizy obszaru oddzialywania obicktu dokonano na podstawie przepisow §12 1 §13
oraz §271 i nast. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budvnki i ich
usvtuowanie.

Nie stwierdzono mozliwosei  wystgpowania  przestaniania  dla  pomieszezen
przeznaczonych na pobyt ludzi w obiektach. ktore moga byé¢ zlokalizowane na
sgsiednich dziatkach budowlanych.

Nie stwierdzono mozliwosci oddzialywania projektowanej instalacji na podstawie
innych przepisow techniczno-budowlanych i pozarowych. Nie stwierdzono mozliwosci
oddziatywania projektowanego obiektu na teren sasiednich nieruchomosci na podstawie
przepisow odrebnych, ze wzgledu na mozliwosc powstania emisji pyvlowych. plynaych.
gazowych. akustycznych.

Wykaz powierzchni w granicach inwestycji:
e Powierzchnia zajeta przez projektowane obiekty na dachu: 43 m-.
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5. Opis techniczny - instalacje elektryczne

A. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Zlecenie Inwestora.

e Prawo budowlane, warunki techniczne i obowigzujace normy.

B. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu wielorodzinnego
przy ul. Grota Roweckiego 17 w Krakowie

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bgdzie podtaczona do istniejacej sieci dystrybucyjne;
poprzez instalacje uzytkownika. Instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie petni¢ funkcje
generatora energii elektrycznej przeznaczonej na uzytek wiasny, nadwyzki energii beda
oddawane do sieci.

— moc tgczna: 9,0 kW

Planowana inwestycja polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,0 kW
zamontowanej na dachu budynku. Do przemiany energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng wykorzystane zostang moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy
500W kazdy. Moduty na budynku umieszczone bgdg na dedykowanej konstrukcji montazowej
z aluminium. Orientacja modutéw pozioma, nachylenie wynosi¢ bedzie ok. 15°.

Poszczegdine moduly PV zostang potaczone w fancuchy a nastepnie przytgczone do
inwerteréw DC/AC. Zabezpieczenie od zwar¢ po stronie DC poszczegdlnych tafcuchow
zrealizowane bedzie poprzez zabezpieczenie w rozdzielnicach RDC. Inwertery zostang
zainstalowane na plytach montazowych mocowanych bezposrednio do konstrukcji wsporczych
instalowanych na dachu lub miejscu do tego wydzielonym.

Potaczenia poszczegoélnych modutéw PV zostang wykonane przy uzyciu dedykowanych kabli i
ztaczek do instalacji statopradowych odpornych na warunki Srodowiskowe i promieniowanie
UV. Kable na dachu prowadzi¢ w korytach kablowych rurkach instalacyjnych odpornych na
warunki $rodowiskowe i promieniowanie UV.

Strona AC inwerterdw zostanie okablowana przy uzyciu przewodu typu: YKYzo.

Ochrona od przepigé po stronie DC jak i AC zostanie zrealizowana poprzez zastosowanie
dedykowanych ogranicznikéw przepig¢ dla instalacji fotowoltaicznych.
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D. PANELE FOTOWOLTAICZNE

Panele fotowoltaiczne sa urzadzeniami dokonujacymi konwersji promieniowania sfonecznego
na energie elektryczna. Wymaga si¢ aby zastosowa¢ moduly dopuszczone do montazu
poziomego. Planowana jest instalacja fotowoltaiczna skladajaca si¢ z zestawu 18 modutow o
mocy 500 W kazdy. Proces wytwarzania energii jest przyjazny srodowisku, gdyz wykorzystuje
si¢ w nim zjawisko fotoelektryczne, ktore nie ma produktéw ubocznych. Nie generuje hatasu.
nieprzyjemnego zapachu. nie wymaga dodatkowych materialow eksploatacyjnych. nie stwarza
zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Panele fotowoltaiczne montowane beda na dedykowanych
konstrukejach montazowych umozliwiajgeych mocowanie paneli na dachu.

Parametry techniczne modulow fotowoltaicznych:

- Tvp modulow JaSolar 53000
Moc maksymalna (Pmax) 500 [Wp)
Napigecie obwodu otwartego (Voc) 4540 (V]
Napiecie maksymalne (Vinp) 3835 [V)
Pryd zwarciowy (Isc) - 13.93 [A]
Prad przy mocy maksymalney (Imp) 1304 [A])
Wspolezynnik sprawnosci panelu 211 [%)
| Ogniwa Monokrystaliczne
Rama Anodowane aluminium
Szklo - 2mm
Waga | 232 kg
} Skrzynka przylgezeniowa IPos
Wymmiary 2093 x 1134 x 30 (LxWxH)
Gwarancja mocy 23 lat lintowe] gwarancfi mocy
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E. FALOWNIK

Energia elektryczna otrzymywana w modutach fotowoltaicznvch ma forme pradu stalego i
moze byé wykorzystywana do zasilania urzadzen clektrycznyeh pod warunkiem zastosowania
urzadzen do konwersji pradu stalego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami).
Do projektu przyjeto zastosowania inwertera trojfazowego o mocy 8 kKW. zapewniajace]
bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy w czasie procesu przetwarzania energii.

Parametry techniczne falownika:

Tvp : Inwerter sieciowy
SolarEdge 8 kW

Moc [W] g 000

Sprawnos¢ europejska [%o] 97.6

Sprawnos¢ maksymalna [%] 98.0

Napigcie maksymalne [ V] 1000

Napigcie znamionowe [V] 750

Prad maksymalny wejsciowy MPPT [A] 135

Maksvmalny prad wyjsciowy AC [A] 13

Liczba ftaz 3

Liczba MPPT |

Tvp komunikacji Bluetooth, GPRS 2G.
RS485, USB. WiFi

Energia elektrvczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterach z
napigcia statego DC na napigcie przemienne 3-fazowe 400V AC. Inwertery w chwili
wykrycia napiecia po stronie stalonapieciowej DC synchronizujg sie z siecig 3-fazowag
400V 1 zaczna dostawe energii do sieci. W chwili zaniku napigcia po stronie pierwotnej lub
po stronie wtornej inwertery wylgeza sie automatycznie. Powrdt napie¢ na inwerterach
spowoduje proces synchronizacji z siecia i wznowienie dostaw energii do sieci.

10
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Kontrola i utrzymywanie zadanych parametréw jakosciowyeh energii elektryeznej

Inwertery sa wyposazone w zabezpieczenie napieciowe. czlon U™, Kiére czuwa nad
poziomem napigcia wyjsciowego. napiecie nie moze by¢ za mate ani za duze. Jezeli
napigcie spadnie ponizej wartosci ustalonej, lub wzrosnie powyzej tej wartosci wowczas
inwertery wytacza sie i zglosza blad. Czlon czestodiwosciowy Hz" zabezpiecza przed
zmiana parametrow czestotliwosciowych sieci. Jezeli czestotliwosé pracy bedzie poza
zakresem ustalonym. inwertery wylaczg si¢. Ostatnim z czlondw zabezpieczajacych jest
zabezpieczenie  przed praca  wyspowa. Inwertery same nie  tworza = sieci
clektroenergetycznej. inwertery z siccig  wspOlpracujg, w  razie zaniku zasilania
zewnetrznego. inwertery wytacza sie.

Nastawy falownikow zgodne z EN 50408:

Parametr Nastawy wartosci wylaczajgcej

Wzrost napiecia (stopien 2, bezzwloczny) 264,5 [V]
Wzrost napiecia ( stopien 1, zwiloczny) 253 [V]

Obnizenie napiecia 195,5 (V]

Podwyiszenie czestotliwosci 51,5 [Hz]

Ohnizenie czestotliwosci 47,5 [Hz]

Zabezpieczenie przed praca przy zaniku pasywne

zasilania z sieci

Zakgczenie jednostki wytworeze) do sieei dystrybucyine] po pojawieniu si¢ napiecia o
odpowiednich parametrach odbedzie si¢ ze zwloka czasowa min. 30s zgodnie z
wymaganiami Operatora Systemu Dystrvbucji. Wykonawea ustawi czas na inwerterach
zgodnie 7z instrukeja montazu urzadzenia.

SYMULACJA PRODUKCJI ENERGII

Podstawg opracowania sa symulacje komputerowe wariantow instalacyinveh w
programie PV*SOL. Do symulacji zalozono uzycie modutow fotowoltaiczny o mocy
500W. Analiz¢ wykonano przy uzyciu przykfadowych inwerterow firmy SolarEdge.
Wzicto rowniez pod uwage warunki meteorologiczne we wskazane] lokalizacji. Nie
uwzgledniono zanieczyszezen modulow oraz czasu zalegania sniegu na modufach w
miesigcach zimowych. Odleglos¢ pomigdzy sasiednimi rzedami zostala wyznaczona
uwzgledniajac najkrotszy dzien w roku i wystepujgey wowcezas kat padania sfonca, oraz
kat nachylenia moduféw wzgledem powierzchni ziemi.

11
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Wyniki symulacji komputerowych

Lokalizacja:
Krakow
Dane klimatyczne: Krakow
Moc systemu DC: 9.0 kWp
Znamionowa energia systemu PV: 9 381 kWh/rok
Uzysk roczny produkeja energii: 1 041 KWh/KWp
Stosunek wydajnoscei (PR): 89,53 %
Redukeja emisji CO2 w skali roku: 4 404 kg/rok
Wskaznik emisyjnosci dla energii elektrycznej 0.708 kgCO2/kWh
Prognoza uzysku
400
£120 -
840
i I _ I 1 s
Sty. Lut. Mar. LN Maj Cze Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Energla wypredudcwans przel
system PV {sie¢ AC)

12
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G. CHARAKTERYSTYKA INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie glowne sekcje. Sekeja pradu
stalego 1 sekcja prgdu przemiennego, odgraniczone falownikami. Sekcja pradu statego
bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. odporne
na dzialanie warunkow atmosferyeznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice 7
zabezpieczeniami, ogranicznikami przepiec¢ pradu stalego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materialy. zgodnie z¢
sztuka inzynierii elektrycznej. W sklad sekeji wejdg kable energetyezne ukladane w rurach
i kanalach instalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi.
ogranicznikami przepigé pradu przemicnnego (AC), urzadzeniami sterujgcymi wraz 7z
urzadzeniami do zdalnej kemunikacji.

Projcktowana instalacjc clektryezna nalezy podlaczy¢ do  rozdzielnicy glowne)

rozdzielnicy RG. Na etapie wykonawstwa Uzytkownik wystapi do lokalnego dystrybutora
energii elektrycznej o przylaczenie instalacji fotowoltaicznej.

H. OKABLOWANIE DC INWERTEROW

Okablowanie pomiedzy modulami folowoltaicznymi a inwerterami wykonane zostanie
przewodem solarnym o przekroju [x6mm®. Okablowanic DC bgdzie ukfadane na dachu w
korytkach instalacyjnych. Okablowanie DC kazdego inwertera podzielone bedzie na
obwody modulow. ktdre wpiete beda do inwertera.

I. OKABLOWANIE AC INWERTEROW

Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomiegdzy inwerterem. a rozdzielnica RAC. zostanie
wykonane 7z kabla YK Y7o, zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami.

Przewody uklada¢ na wczesniej przygotowanych trasach kablowych z drabinek i koryt
kablowych, rur instalacyjnyvch.

1. INSTALACGIJA ODGROMOWA

Budynek posiada istnicjaca instalacj¢ odgromowa w postaci zwodow poziomych i
pionowych  wykonanych drutem stalowym ocynkowanym. Elementy instalacji
fotowoltaicznej o ile to mozliwe montowaé z zachowaniem odstepu izolacyjnego od
przewodow instalacji odgromowej. Instalacje odgromowa dostosowaé w zakresie ochrony
instalacji fotowoltaicznej poprzez rozbudowe istniejacej instalacji o niezbedne zwody
pionowe i poziome.

13
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OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zastosowano zintegrowana ochrong przeciwprzepieciowa. Planuje si¢  instalacje
ogranicznikow typu I+11 po stronic stalopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach
AC oraz DC. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ ogranicznikami przepiec
dedvkowanymi do instalacji PV. Ograniczniki DC zabudowa¢ w rozdzielnicach RDC.
W sytuacji gdy odleglosé przewodow DC od modulow do inwertera bedzie wynosila
wiecej niz 10 m zabezpieczenia zainstalowac przy falowniku oraz modutach.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Przeciwpozarowy wytacznik pradu:
- obiekt nie jest wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu

Budynku nie wyposazono w przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP strony AC —
wymagany. Ze wzgledu na charakterystyke obiektu i jego kubaturg, nalezy zaprojektowac i
wykonaé przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP strony AC. W stanie istniejacym
odlgczenie napigcia po stronie AC realizowane poprzez glowny wylacznik pradu.

Instalacja PV — strona DC wprowadzona bedzie do budynku (znajdowac si¢ bedzie w
strefie pozarowej budynku) w zwigzku z powyzszvm wykonane zostanie zabezpieczenie
po stronic DC w postaci:

- optymalizatorow mocy zmniejszajacych napigeie strony DC do poziomu napigeia
bezpiecznego po zaniku napigcia AC — montowane pod modufami na zewnatrz budynku

14



Projekt Techniczny
instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku wielorodzinnego przy
ul. Stefana Grota-Roweckiego 17 w Krakowie

Sposob oznaczenia instalacii fotowoltaiczne] i jej elementow:

- Naklejka umieszczona na obudowie rozdzielnic RG.

Przeciwpozarowy
wylgcznik pradu

- Naklejka umieszczona w punkcie przylaczenia instalacji PV. w
poblizu rozdzielnicy RGA. RGB.

- Naklejka umieszezona wewnatrz rozdzielnic RAC pod
GLOWNY glownymi roztacznikami.
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

- Naklejka umieszczona wewnatrz rozdzielnic RDC.

GLOWNY
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE > ;
POD NAPIECIEM! obudowie falownika.

- Naklejka umieszczona na bocznej badz frontowej

UWAGA! - Naklejka umieszczona na obudowie rozdzielnic RDC.

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU! 15
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- Naklejka umieszczona w poblizu trasy

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ kablowej DC przy falowniku.
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA : -

Rozdzielnica PV - AC - Naklejka umieszezona na obudowie

rozdzielnic RAC.

Rozdzielnica PV - DC - Naki'ejkal umieszezona na obudowie
rozdzielnic RDC.

16
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M. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Zaprojektowana dedykowana konstrukcja z aluminium, stali nierdzewnej przeznaczona do
mocowania moduléw fotowoltaicznych w ukladzie poziomym. opierajgca si¢ na systemie
bezinwazyjnym.

Uwaga: Systemowa konstrukcje wsporcza nalezy wykona¢ wg wytycznych i zalecen producenta

zgodnie z wymaganiami i obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego.

Specyfikacja konstrukcji pod panele fotowoltaiczne na dach

SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Materiatl: stal nierdzewna / aluminium
Utozenie modutow: poziomo

Sposob montazu: montaz bezinwazyjny

Kat nachylenia: -

Rvs.1. Rzut instalacji na konstrukeji

17
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N. OBLICZENIA

Bilans mocy elektrowni tfotowoltaiczne]

Moc inwerteréw przyjetych do obliczen: 8 kW
Mot pojedynczego modutu: 500 W

llosc inwerterow: 1
llos¢ modutow: 18 szt.
Maoc zainstalowana po stronie DC: 18 x 500W = 9,0 kW

Moc zainstalowana po stronie AC: 1 x 8 kW = 8 kW

Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotycza sprawdzenia doboru przewodow, kabli i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujace obliczenia:

*  prad obliczeniowy szczytowy obwodu,

* sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen,

*  sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia. Obliczenia potwierdzaja prawidtowy
dobor kabli

Obliczenia instalacji DC

a) Spadek napiecia
.dU% < ﬂ[]-g,f.(f,wp

—

p ool
Y S

AUy, =

AUy, = ﬂ - 100%
' u
X% < 1%
gdzie:
I, — prad mocy maksymalnej |A|
U/ = napiecie mocy maksymalnej [A]
{ — suma dtugosci + i — |m]
S — przekrdj poprzeczny kabla |mm2]

y — przewodnosc whasciwa miedzi [m/((2*mm?)]
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SolarEdge SESK
Obliczenia DC

AU 249 V]

Ib 13,83 [A]

L (suma +i-) 60,00 [m]

Y 56,00 [m/ (@*mm2)]

S 6,00 [mm2]

S, 0,36 [%]

AU 249 [v]

u 690,3 [V1
38,35 18
Umax szt

warunek spelniony 0.36 % < | %
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Obliczenia instalacji AC

Obliczenia techniczne dotycza sprawdzenia doboru przewodow, kabli i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujace obliczenia:

¢ Sprawdzenie obcigzalnosci kabli i przewoddw

* Dobor zabezpieczen elektrycznych

¢ Sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia. Obliczenia potwierdzajg prawidiowy
dobdr kabli

b) Prad obliczeniowy obcigzenia kabla
1)

V3 Un *cosg

Ip=

gdzie:

Iy — prad obliczeniowy obcigzenia kabla [A]
P — moc maksymalna falownika [W]

Un — napiecie przewodowe [V]

cosg — wspotczynik mocy [-]

c) minimalny przekréj przewodu (zatozona dopuszczalna strata na przewodach 1%)
o Pl

T UZ k0,01

gdzie:

A —minimalny przekroj przewodu [mm?|

P —moc maksymalna falownika |[W]

[ — dtugosc trasy kablowej [m]|

t — przewodnost wiasciwa miedzi [m mm
k—1p dnosc¢ wias d /(0* Z
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d) dobor przekroju kabla ze wzgledu na obcigzalnosc diugotrwata
warunek:
1, =z Iy
gdzie:
[, — obciazalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu [A]

lg = prad obliczeniowy ohcigzenia kabla [A]

e) dobdr zabezpieczenia przecigzeniowego

warunek:

gdzie:
1, — obciazalnosé pradowa dlugotrwata przewodu [A]
Ig — prad obliczeniowy obcigzenia kabla [A]

I, — prad znamionowy zabezpieczenia [A]
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0. UWAGI KONCOWE

a) Calos¢ robét instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami i
Przepisami.

b) Calos¢ prac wykonac ze szezegoinym uwzglednieniem wymagan BHP,

¢) Stosowac¢ materialy dopuszczone do stosowania w budownictwie.

d) Zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem opracowania.

¢) Prace w poblizu i na czesciach czynnych urzadzen elektroenergetycznych wykonywaé po
wylgezeniu zasilania, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych
pracownikow Inwestora.

f) W przypadku ukladania instalacji w gruncie nalezy dokonaé inwentaryzacji geodezyinej
powvkonawczgj.

g) Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczyd
inwestorowi dokumentacje powykonawcza, w tym:
— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
— protokot badan rezystancji izolacji.
— protokdl badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.
— certyfikaty lub deklaracje zgodnoscei wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach

elektrveznych.

P. PROCEDURA ODBIORU INSTALACJI PV. WYMAGANE PROTOKOLY POMIAROWE

W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej. wykonawca powinien dokona¢ pomiaru instalacji
fotowoltaicznej. Protokoly pomiarowe z wykonanych pomiaréw nalezy przygotowac i dostarczy¢
dla Inwestora facznie z dokumentacja powykonawcza.

Wymagane protokoly pomiarowe:
* Badania rezystancji izolacji kabli zasilajacvch AC:
* Badania skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej:
¢ Pomiaru impedancji petli zwarcia;
* Pomiaru rezystancji uziemienia;
* Badania rezystancji izolacji kabli stalopradowych DC:
*  Wykreslenie charaktervstyk pradowo-napieciowych wszystkich szeregdw  modulow
fotowoltaicznych:

* Badania wydajnosci instalacji fotowoltaicznej.
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6. Czes¢ rysunkowa

Wyszczegolnienie

Numer

Schemat zasilania

Bl

Wizualizacja PV*SOL
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Tytut projektu: Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348
Krakow

16.03.2024

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji
Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Opis projektu:
Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH



Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Przeglad projektu

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Warszawa, POL (1996 - 2015)
Zrodio wartosci Meteonorm 8.1

Moc generatora PV 9 kWp
Powierzchnia generatora PV 42,7 m?
Liczba modutow PV 18
Liczba falownikéw 1

[2)

PV

Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH



Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakéw

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacjg
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO;, ktdrej dato sie uniknagc:

Wyniki zostal

rzeczywisly inste

e w oparciu ar

W maode!

rnej moze by inr wzgledu na we

|—'lk rfOWnez (inne 1_2’\%1.’]\‘!\_

Stworzono przy uiyciu PV¥SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

niowy firmy Vale

nia pogodowe, v

9,00 kWp
1063,33 kWh/kWp
91,26 %
1,1 %/Rok

9 581 kWh/Rok
9 581 kWh/Rok

11 kWh/Rok

4 498 kg /rok

Software GmbH {algorytm PV*SOL ). Uzysk
czynniki sprawnosci modutdw oraz falownika



Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Lokalizacja Warszawa, POL (19906 - 2015)
Zrodio wartosci Meteonorm 8.1
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie moduiu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Poludnie
Moduly PV 18 x 500 W (v1)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie 15
Orientacja Potudnie 177 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 42,7 m?

P

PV

Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH



Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Linia poziome, Projektowanie 3D

|
| 752
e = - Sy | 60
- _ _.Li:):'—-‘Maj: 2 _::" S~ i
& . {
T L—s (4 T |
| 45
|
_MWrzomar.. i
‘ i
3 ‘ :‘sj”
- Pad—tut. . 4\
' i
,aﬁ-"ﬁ-ﬁ’-\ :
-~ 150
- o TENRUGE ~ 9 ad
- ) \,
/ / \
/ \
/ / N\ N,
! s N\ A\
g 2707 g°
Poinoc Zachod Pairnoc

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu
Falownik 1

Model

Producent

Liczba

Wspotczynnik wymiarowania

Konfiguracja

Optymalizator mocy

Sie€ AC

Budynek 01-Powierzchnia dachu Poludnie

SE8K (v1)

SolarEdge

1

112,5%

MPP1:1x18% [1x1]

18x SolarEdge, P505 WorldWide {v2)

Siec AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 Vv
Wspdtczynnik mocy {cos phi) +/-1

Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH

Strona 5 od 1:



Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci {PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacjg
modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie unikngd:

Schemat przeptywu energii
Projekt: Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakew

BN

9,00
1063,33
91,26
11

w W
v 0
]
-

4 498

v

Pobd: w trybis czuwania {Falownik): 11
Regulacia w falowniku: 0

p

PV

Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH

kWp
kWh/kWp
%

%/Rok

k‘\f\fh,fRO\
kWh/Rok

kWh/Rok

kg / rok




Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Prognaza uzysku

1400

1123
B4
Sty. Lut Mar. Kwi. May Cza. Lip. Sie. List. Gru

Wrz Pai.

}

Energii w kWh

o

@
o

Miesiac

- Energla wvprodukowana przez
system PV (sied AC)

P Strona 7 od 1.
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) o

Valentin Software GmbH



Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo}

Orientacja i nachyienie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspotczynnik sprawnosci znamionowej
modutu 21,07 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dia modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Qdchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie {dane producenta)

Niedopasowanie {konfiguracja/zacienienie)
Optymalizator mocy (przetwarzanie pradu DC/zregulowanie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika

Spadek mocy ponizej mocy poczgtkowej DC

Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi

Adaptacja MPP

Energia PV (DC}

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kabiu

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (siec AC)

IU

PV

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH

1070,77
-10,71
3,61
101,26
0,00
-26,71
1138,22

1138,22
x 42,722
48 627,45

48 627,45
0,00

-38 381,74

10 245,71
-99,71
-38,68

-132,80
-3,82
0,00
0,00
113,32
9857,39
0,00
1,13
-0,86
0,00
0,85
0,00

9 854,56

9854,56
0,00
273,69
-10,88
0,00
9569,99
9 580,87

kWh/m?
kWh/m?
KWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?

kWh/m?
m?
kWh

kWh
kWh
kWh

kWh
KWh
kWh
KWh
KWh
kKWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kKWh
kWh
kWh

-1,00 %
0,34 %
9,52 %
0,00 %
-2,29 %

0.00 %
-78,93 %

-0,97 %
-0,38 %
-1,31%
-0,04 %
0,00 %
0,00 %
-1,14 %

fU_JU‘

-0,01 %
-0,01%
0,00 %
-0,01%
0,00 %

0,00 %
-2,78 %
-0,11 %

0,00 %
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Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow
Plany i listy czesci
Schemat potaczen

Stworzono przy uzyciu PV*SCL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

D
PV



Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Overview plan

p
Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH



Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Plan wymiarowy

30,885 m

1,000 m

1,096 m

L,z’xf;-ﬁﬁ@“
]

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
P Valentin Software GmbH

10,627 m



Stefana Grota-Roweckiego 17, 30-348 Krakow

Lista czesci

Lista czesci

#
1

w

D
Stworzeno przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Typ
Modut PV

Falownik

Optymalizator mocy
Komponenty

Valentin Software GmbH

Numer pozycji

Producent

JA Solar Hoidings
Co., Ltd.
SotarEdge
SolarkEdge

Nazwa
500w

SE8K

P505 WorldWide
Licznik energii
zasilania

Hosé
18

18

lednostka
Sztuka

Sztuka
Sztuka
Sztuka
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Falownik trojfazowy

SE3K - SET0K

/12-25\%

( LAT

« \GWARANC!/

5\

=

- -

—

)

)

NINMOTVA

Optymalny wybér do systeméw SolarEdge

[ Poziom hatasu dostosowany do pracy w domu -
brak zewnetrznego wentylatora

I Wyjatkowa sprawnos¢ (98%)

I Maly, najlzejszy w swojej klasie, prosty w
instalacji

I Zintegrowany monitoring na poziomie
modutu

solaredge.com

Potaczenie z internetem przez Ethernet lub
bezprzewodowo (Wi-Fi. Brama ZigBee, sie¢
komaorkowa)

IP65 — instalacja na wolnym powietrzu lub w
budynkach

Dtuzsze tancuchy dzieki statemu napieciu
falownika

Inteligentne zarzadzenie energia

sola ﬂ%gfﬂ






Harvest the Sunshine

~_Modut zaghiwami
potowkowymi 505W MBB
JAMB6S30 480-505/MR
7ré;-e.ntjacja _

LoZmnie:szeme

nos¢ na obcigzenie m

( ) - . ;
A/l Wieksza moc wyjsciowa Nizszy usredniony
u koszt energii elektrycznej
R
P
% Mniejszy efekt zacienienia + Lepsza odpornoéé na obciazenie mechaniczne
==t
, RS
Dluzsza gwarancja Posiadane certyfikaty
i s s e IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
25-letnia gw. zach. statej degradacji IS0 9001: 2015 Systemy zarzadzania jakoscia

100%
B -

150 14001: 2015 Systemy zarzadzania ochrona srodowiska

150 45001: 2018 Systemy zarzadzania bezpieczefisiwem i
higiena pracy

IEC TS5 62941 2016 Naziemne moduly fotowoliaiczne (PV) -
Dyrektywa kwalifikacyjna modutow PV pod wzgledem budowy |
rodzaju

[
10|

Nowa pwarancia stale; degradacjim Standardowa.gwaranc;a stale] degradacji @ ( E .

www.jasolar.com

nnicznym of e




/ Falownik trojfazowy
SE3K-SE10KM@

SE3K® SE4K® SESK HKE? SE9K SE10K  UNITS
WYJSCIE
—Jc:c znamionowa pradu zmiennego _ —EOOG 4000 5000 }_?ooo_—- ?0&; __f'moo 5000 10000 VA
Moc maksymalna AC 3000 4000 S000 | 6000 | 7000 | 8000 9000 10000 va
-i‘;‘aTMWowe AC !aza do fazy,f . s e e e ! T R
faza do przewodu zerowego (napiecie i 380/ 220,400/ 230 Vac
znamionowe)
Cagatotlinosé AC o N 50/60 £ 5 ' i 1w
:\:::;yrnainy ciagly prad wyjsciowy (na 5 - ‘ 6.5 i ; i 1,;f 115 13 145 15_ A
Obstugiwane ;U_E”Cl - trojfazowa a 3 f N ,f PE ru2|ern|ona phnk‘tér?\ zZerowym siec gwnazdu.va .z_‘;;zewodem zerowym)
Monitoring sieci, achrona przed" B g,
tworzeniem wysp, konfigurowany Tak
wspotczynnik mocy, konfigurowane w
zaleznosci od kraju wartosci progowe |
WEJSCIE
‘Moc maksymaina DC (modul STC) | 4050 | 5400 | 6750 | 8100 | 9450 | 10800 | 12150 | 13500 | w
Bez transformatora, nieuziemione Tak
Maksymalne napiecie wyjsciowe | = e g 93(}—_ ————— - Vdc
Znamionowe napiecie wejsaowe DC 750 Vvdc
Maksymainy prad wejsciowy - . 5 7 ? 8.5 E 10 12 { 13:5 15 ' 16.5 Adc
Zabezpée;zenie przed odwrotng Tk
polaryzacja i
Detekcja zwar¢ doziemnych ! Czu{asc 700k
Maksymaina sprawnosc falownika i e T "9-8 A B % ;
Sprawnoit europejska (wazona) %7 | 973 | w3 | %13 | 94 | 916 | 95 976 %
Zuzycie energii noca T ) 7" - T ”;25 e e e S e W/
POZOSTALE FUNKCJIE
Obstugiwane interfejsy komunikacyjne i e %485 Eﬁ‘eme: Z;rbee(c;;;é;aTJ;- Fi (opcja), vabudo\van)fiéh} opqaa N 7 o]
Inteligentne zarzadzenie energig B ‘ _ Ograniczanie mocy, Inteligentna energia el 2 i -
ZGODNOSC Z NORMAMI
Bezpieczenstwe IEC 62103 'ENSGI?B) IEC 6210; T . ' g
;F_Z;{‘;Z:r;;e_d;)—s;e{-!__ G i == VDE 0125 1- 1 VDE AR-N- 41(]5 AS 4?7’7 GSS IGSQ RN ' S
EMém T T T T kce1000-6-2, IECE1000- 16-3, W

i (1EC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czes¢ 15, klasa B

RoHS N R - BN 7 1{3;( 7
SPECYFIKACIA MECHANICZNA
Wyjscie AC Dlawmca kablowaisjearzga“ts 21 R mn: i
Wejscie BC . R 2 pary MC4 e e S 7 T
7\7\!;;;3“' (wys. x szer. x gteb.} 540 x 315x 191 - ) mngii
_Masa - 3 ______f._ R ERr T 189 - kg-ﬂ
Zakres temperatury eksploataci . j ~20 - +60 (\vet_s}a_M:DW___ AT RRTIGEN. 7‘7Cﬁ N
Rodzaj chtodzenia h - . 73 Wemylalor wewnetrzny SECEE N
Emisja hatasu - e AT < 40 il B T:IE; .
Stopien ochrony 1P65 - na wolnym powietizu lub w budynkach
Mggtvaz_ o A R WSpOfnll;;;SQWIE ) N -

* Specylikacia odnosi sie do falownikow o numerach partii SExK-00Exxx
2 Informacje na temat wyzszych klas mocy mozna znalez¢ pod adresem http /wvw solaredge com/files/ pdfs/products/inverters/se -three-phase inverter-extended-power-datasheet de pdf
* Dostepny w niektorych krajach; wszystkie certyfikaty sa dostepne v sekcii pobierania. hittp//w ww.solaredge.com/groups/support/downloads
* Szcregotowe informacie zawarte s3 w specyfikacyi Techniczne) >5p9cy‘h«:aqa dla dodatkowych opdji ii komunikacyjnych w kategorii komunikacja w sekgji do pobrania na stronie intermnetowe;)
htrp//wwiw solaredge comygroups/support/downloads
* Wszystkie certyfikaty sa dostepne w sekeji pebierania http//vivw solaredge com/groups/support/downloads
= Informacje o ograniczaniu mocy mozna znalezd na stronie https //www solaredge com/sites/default/files/se-temperature-derating-note pdf

&b sedarbdge Tochnologios. Ine Wazelkie prawa sastrzerone. SOLAREDGE. togo Sclarkdge, OPTIMIZED BY SCLAREDGE 20 znaxarmi achonrnt kil 7areiesteowaryin znakam ochrontym: spolk Solartdge lectmcionics, Inc c €
Wazystkie pozostate podawane znaki achrenae ywkaryy 23 zroki achrorne cdposaednich wiascicweh Data' D4/9219V01/PL Podlegs mozliviosei nniany bes uprredniege infurmowsnia



/ Optymalizator mocy

Instalacje mieszkaniowe
S440 / S500 / S500B

WEJSCIE

Znamionowa o e ovia DCE e e l 500 Wt ity
Absolutnie maksymalme napiecie wepsciovas (Vo) o (4 o vk =
Zakis Lo R-o0 V-
Maks,melny prad pwarcows (s re il i i TN i
Maksymalna ovdajnos: g, 6 il
Wazona wydanosd 15,4 o
-_:._.nr?.‘,:(-rl.w DIECPICCIOWA o ) i e SN VT . S S 77
WYJSCIE PODCZAS PRACY
I .W';;"njm p!j._ti—\;_“ vy AN . B - RS ] X 3 A
hiaky,maine J\wJF'JE_I:' wyistiowe = T 50 e _:_ a0 vl o
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODEACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB FALOWNIK
JEST WYEACZONY) oy et L
Beipiacane napec= oplvmal catora G _i_:D } [ Vi
ZGODNOSC Z NORMAMI®
Kormpat,bingsc elektiomagnsiana T Coesd T klasa B IRCGIGE0 62 FCBI000-6-3 CI5PRILEN 5561 i B
Bazpieczanst vo IECG2109 3 (berpiecrenstwe klasy ), GEIZ T
Tworzy~so ULE4 Vi, edoorny na dziadanie promicnic sana UY
_RoHs ¢ ab PP R N
Bexpiay rofehwo nrTec WL arows i ik e VOE - R-E 2100- 117201 B i_.-
SPECYFIKACJA MECHANICZNA T toanre e AR At Sttt
Maksyinalne dopuszczalne napiecie systermu Vel
iy (5201 a0 xwes) G e 129 % 155 % 30 129« 155 5 45 _hay
Naga twras 7 preewasclanmi) ) 055 ] -
M4
- i e o ol e . . . f
we y ; 14
[y WOtk wylacK “w‘;:].—‘ o o o -g 1) 2 ;7( "_; “,m . Dy A __mn )
Zakivs imperatur pracy R e t Od A0 do 185 ST N
stopien ochyore -
Nilgotnose wagledia B
il . A doaen ko
A il b L ATRAL'LYS

Projekt systemu fotowoltaicznego z
zastosowaniem falownika SolarEdge™

Falownik jednofazowy
SolarEdge Home Wave

Trojfazowy
SExxK-RWB
]

Trojfazowy dia
sieci 230 /400 V

Trojfazowy dia
sieci 277 / 480 V

hmimialna dhugeic 5440, 5500 3 6 2
larcuchia (optypmalizator e,
Ay 55008 o 8 123
mocy 1 .
ks maing dhugos eocucha (op realizatony oy 20 50
ks natn mow aaala ne lanch B 12 750 A
noe przylecceniowa ria i
I orwolone sndaconie w vpadku 1onic e Fie
: f | ol ub 13 500 FH000 W
Gy miedr, iencuchami Nynaszace) mrg; me 2000
{0
Rovadegls fancuchy © oo dlugosc lub onentac Lak
> wai leas ks
' i Ei=
ey EE
54 o
(5L i (o
B S 2 o=
€y
€.
! & == = 8
- 45 un dia S50°18 i
¥ SularEudge Tauhobogies, Ld Wazethis piavs 2astrzezone SOLAREDGE. loqgu Sulat Se. OFTHAIZED BY SOLAREDGE &y sriakatv wohy uly arciectrowar iy 2nskernn ochtarnymi spolk SolnEdge T cheokogies, I

Wsaysthie: poza b e lawane 213k oo chrorin

& LWAZANY 28 Zrak ¢

wipowiedmch wtadiciel Data 27 wropsnia 2007 1, DS [

(€ RoHS

POL Fe amiary ha dnege informaviai

leqa mativ




CERTYFIKAT

nr: TM 61000663.001

Wiasciciel licencfi Misjsce produkcfi
- A B C NOMIFLEX Sp.z 0. 0. 04826100732
EEE ut. Clszewskiego 6
25 - 663 Kielce
Numer projektu Nasze oznaczenie Termin wainos$ci
26100732 SD/84966679 od 22.08.2023 do 21.08.2028
Podsfawa badarn
PB-TUV-78:2022 PN-EN 1891-1-3:2005 PN-EN 1991-1-4:2008

TOV Rheintand Poliska Sp. z 0.0. odwiadcza, ze nitef opisany wyréb jest zgodny z wymaganiami
przywofanych dokumentéw odnlesienia:

System balastowy ABC do montazu moduléw PV na dachu plaskim lub gruncie.

Materiat modufu: HDPE+GF zmodyfikowany
Kat nachylenia modutu 10° - 20°
Podstawy typu: A, B, C

Tel: +48 32 271 64 89
e-mail: post@pl.tuv.com

Tomasz szowski

linlajszy certyfikat podiega Reguiaminowd Certyfikec)) oraz Ogdinym Warunkom Zawi Trensakc) JOW TRP | odnos! slg wytacznie do wyrobow zgodnych  wzorcsm
stanowigoym podstewe przeprowadzone] ceany zgodnodd. Niniejszy certyfikat dzlehle nie do umi i la CE.
Niniejazy certyfikat upowatnis do na wyroble znaku TUV Ssfety.

A TUVRheinland®

Precisely Right.

www.tuv.pl

Formitarz F14-¥A certyfiket |



HRSE

Unlwersalny S

st a T e i r'.-',,_,X

stem

i pbazkan lak o e =

o INNOWACIA

Pierwszy w Europie, w pelni

uniwersalny system balastowy

pozwalajgcy na mantazu PV
az w 9 warlantach

g Materlat: HDPE + GF zmodyfikowany
E Kat nachylenla modutu: od 10° do 20°
E Waga elementu (¢ 5%): A:0,65kg /B:1,0kg /C:13 kg
E Orientacja modutéw: pozioma lub picnowa
g Przeznaczenle: dach ptaski lub grunt
g Kat nachylenia dachu: od -5°do +5°
Balast: bloczek fundamentowy
Gwarancja: 12 lat
E - [ 453
< :
: A B
‘ 2 5‘\‘ LI &
) e

MONTAZUY

Prosty i szybki montaz

konstrukcji balastowych.

Osrezed? nawet do T0% crasu,
porownujge do standardowych

A B C

0% 120 | 2380 | 640
02:; 720 | 720 | 720
03:| 255 | 255 | 258
04:| 180 | 180 180

05:! 60 | 60 60
wyrnfady podane sq w miiimatrach
NoleZy uwzglgdnic + 5% tolerang!

o CZAS REALIZACTH

Wysoka dosteprost w magazynie
Miskie koszty dostawy na tecenie
cate| UE

'c_t‘ Specjalna ruchoma szyna montaZowa
U dostosuje systermn do dowolnego moduiu
g System balastowy ABC nie ogranicza zadnych wymiardw modutte
o
b Regulowana kierna montazowa
z umozliwl monta2 kazdego typu modutu
Wartoft
G Wyrywania zawleczki 4108 - 5561 N
8 Spreystofc przy rozcizganiu 2400 - 3700 MPa
3 uUdarnogé 26,89 - 47,66 I3/m2
G Obclgzenta wiatram 3 kiasa
1 | ObclgZzanie énleglem 3 strefa do 300 m np.m. )
3 Podane winsciwosct sq przekozywane kiferitow! na podstowre "h NOMl 1
g wykonanych badar w celach wylgcznfe tnformocynych.

Produkty zginszone do Urzgdu Patentowsgo
© Nomiflex Sp. z 0.0.
wrw. abesystem.eu



DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

C € Declaration of Performance

Nr/ No: 1/2023

Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu Nie zastosowano/ Non applicable
wyrobu / Unique indentification

Numer typu, partii lub serii /

Marks Nr Zlecenia/projektu: 1/2023
amanemZ'e s Konsfrukcja aluminiowa

Elementy budowlane moga byé stosowane bezpoérednio lub wbudowywane w konstrukcje nosne ze stali ub w konstrukgie nosne
zespolone ze stali i betonu. Elementy budowlane moga byé wytwarzane z materiatow konstrukcyjnych gorgco walcowanych,
ksztattowanych na zimno lub produkewanych innymi technologiami. Mogg byé one wytwarzane ze stali o przekrojach roznych ksztattow, z
materialéw ptaskich, pretéw, czesai odiewanych lub kutych. Moga by¢ one niezabezpieczone lub chronione przed korozjg przez malowanie lub
inng obrébke powierzchniowa.

ABC

Nomiflex Sp. z o.0.
ul. Olszewskiego 6
25-663 Kielce

System 2+

TUV Rheinland Polska Sp. z o.0.
ul. Wolnosci 347
41-800 Zabrze, Polska Nr 2627

Producent potwierdza na podstawie Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkciji
Nr 2627-CPR-1090-1.PL0298.TUVRh.23.00 nizej wymienione wiasciwosci uzytkowe
w odniesieniu do specyfikacji elementu:

Zharmonizowana
Zasadnicze charakterystyki/ Wiasciwosci uzytkowe/ specyfikacja techniczna/
Essential charactenstics Performance Harmonised technical
specification
< G PN-EN 1080-3 - funkcjonalne tolerancj

L. e b ey e wytuararia. Odchyiki mieszcza sie W

klasie tolerancji 1, zgodnie z tablicami D.2.
Spawainosé / Weldability NPD P
Odpornosc na kruche pekanie NPD w
Odporno$é na uderzenia / Fracture toughness =

Wg projelctu | obliczer dia typu konstrukcji -
Nos$nosé / Load bearing capacity zgodnie z PN-EN 1990; PN-EN 1991-1-3; PN- o o

EN 1991-1-4; Dyrektywa 2001/95/WE S =
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa / Fatigue strength NPD 9
Odpomos¢ ogniowa / Resistance to fire NPD ‘_f m
Reakcja na ogieri / Reaction to fire NPD > =
Wydzielenie kadmu / Release of cadmium NPD e
Radioaktywnos¢ / Emission of radicactivity NPD o
Trwato$é/ Durability NPD (o ]
Projekt / Project Zgodnie z projektem ;
. 2 Zgodnie z projektem, opisem technicznym

Wykonanie / Manufacturing 9 i dokujme b Y
Kiasa wykonania / Execution class EXC2

Deklarowane wiasciwosci stalowego wyrcbu budowianego odpowiadajg witasciwosciom zadeklarowanym w tabeli powyzej
i dokumencie dostawy. Odpowiedzialnym za wystawienie niniejszej deklaracji wiasciwosci uzytkowych jest tylko producent.

Mazwisko i funkcja /
Name and function Kierownik FPC — Jakub Milcarz ,W

SRR RERE Kielce, 21/09/2023
ielce, e
Place and date Podpis / Signed

szy dokument zatwierdzono do stosowania w firmie Nomiflex Sp. z 0.0.
Opracowano na podstawie wymagar normy PN-EN 1090-1/3/5+A1.
Kopiowanie i rozpowszechnianie bez zgody Prezesa Zarzadu jest wzbronione.
Wszelkie prawa dla niniejszej Ksiggi Jakosci sa zastrzezone.




T2.7-M5-0034790, Revision: &

CERTYFIKAT

zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkgji
2627-CPR-1090-1.PL0298.TUVRh.23.00

zgodnie z Rozporzgdzeniem {UE) Nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 9 marca 2011
(Rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych - CPR)
Niniejszy certyfikat obowigzuje dla wyrobu budowlanego:

Wyréb budowlany Elementy nosne oraz ich zestawy wykonane z aluminium do klasy
EXC2 wedtug EN 1090-3:2019, EN 1090-5:2017

Zastosowanie dla konstrukcji nosnych we wszystkich typach budowli i dia
profilowanych na zimno elementéw konstrukcyjnych oraz
konstrukeji poszycia dachéw, sufitow, stropow i $cian

Oznakowanle CE £A.3.2, ZA.3.4 wedtug EN 1090-1:2009+A1:2011
Producent Nomiflex Sp. z 0.0.
ul. Olszewskiego 6
25-663 Kielce
Polska
Zaldad produkcyjny Lipowica 60b; 26-060 Checiny
Muiejsce produkep
Potwierdzenie Niniejszy  certyfikat  potwierdza, ie zastosowano wszystkie

postanowienia dotyczace oceny i weryfikacji staloci procesow opisane
w zatgczniku ZA normy zharmonizowane]

EN 1090-1:2009+A1:2011
w ramach systemu 2+ oraz to, ie Zakladowa Kontrola Produkgji jest
oceniona jako zgodna z obowiazujacymi wymaganiami.

Data pierwszego wydania 21.09.2023

Wainosé Niniejszy certyfikat zachowuje wainodé tak diugo, jak dlugo norma
zharmonizowana, wyréb budowlzny, metody AVCP oraz warunki
produkcji w zakiadzie nie zostana znaczgyco zmienione oraz jesli nie
zostanie zawieszony lub wycofany przez notyfikowang jednostke
certyfikujacy zaktadowa kontrole produkgji.

Nastgpna inspekcja w nadzorze  20.09.2024 M

Miejsce | data wystawienia Zabrze, 21.09.2023 2 W %

Leszek Zadroga
Jednostka Notyfikowana

A TOVRheinlang®

www.tuv.com Precisely Right.

AC 141

@ TUV, TUEV and TUV ara regstersd trademarks  Utifisation and applicauon requres prior approval



Numer certyfikatu 2627-CPR-1090-1.PLO298.TUVRH.23.00

Zakres wytwarzania Produkcja, Mechaniczne faczenie, Cigcie, wiercenie, formowanie
Uwagi Jednostka Notyfikowana - 2627 TUV Rheinland Polska Sp. z o. o.
dokonata wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i systemu

zakladowe] kontroli produkcji oraz prowadzi ciggly nadzor i oceng
zaktadowe] kontroli produkcii.

Postanowienia ogéine

Obowigzujg warunki normy zharmonizowanej EN 1090-1:2009+A1:2011, pkt B. 4,1 do pkt 4.4 wigcznie.

W szczegoinoéci nadzorowane sg wymagania wedtug normy EN 1090-1:2009+A1:2011, pkt B4.3. W odniesieniu
do tych wymagan Producent musi przekazywac Jednostce Notyfikowanej deklaracje producenta.

Certyfikat Zgodnosci wydano na podstawie warunkéw certyfikacji dostepnych na stronie www.tuv.pl/zalaczniki

TV Rheinland Polskz Sp. z 0.0

Jednostka Notyfikowana 2627 w zakresie wyrobéw budowlanych
Business Stream Industrial Services & Cybersecurity

ul. Wolnoéci 347, 41-800 Zabrze, Polska

e-mail: post@pl.tuv.com
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JASOLAR JAM66S30 480-505/MR

RYSUNKI TECHNICZNE SPECYFIKACJA
— PR Ty ogmiwa Monokrystaliczne
Waga 25.2 ka
1 Jedn mr
101 Wyimiaiy 2003x2mmx 11342 2mmx 304
Preekiy preeaod 4mm’ (1IEC)H 12 AWG{UL)
- o o g8 ba ogniw 132(6%22
“ ® i Rama kidtka
Otw. udemaace € st
Skrrynka przylacseninwg P68 3 ciody
Ctw mantaznve dla T~
MNerbacker 4 set
{L Ziacze QC 4.10 - 351/ MC4 EVO24
Orw montazowe B s 4
S Ragimigs Diugose przewadow W pionie: 200mmi+)/300mm(-
T —— = v tym kunekior) W poziomie 1200mm(+}1200mimn{-
U
Spusch pakowaria J6 szt/paleta, 792sz2t kentane
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH STC
TYP JANBESI0 JAMBE S350 JAMBES 30 JAMBBS30 JAMEES 30 JAMEBS 30
-480/MR -485/MR -490/MR -495/MR -500/MR -505/MR
Moc maksymalna (Pmax) (W] 480 485 420 495 500 508
Napiecie obwodu otwartego (Voc; [V} 4507 45.20 4533 45.46 45.59 45.72
Napigcie w punicie mocy maksymainej (/mp! [V] 37862 e 3799 38.17 38.35 38.53
Praa zwarciowy (Isc) [A} 13165 13.72 13.78 13.86 13.93 14.03
Prad w punkcie mocy maksymalnej (Imp) A] 12.76 12.63 12490 12.97 13.04 3
Sprawnosc moduiu [94] 20.2 204 208 209 214 21
Telerancja mocy g-+5W
Wspolezynnik temperalurowy Iscia_isc) +0.045%°C
Wspoiczyanik temperatirowy Voci_Voe) 0275%°C
Wspolczynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp) BA50%C
STC frradiancia 1000Wim*, temperatura ogniwa 25 C, AM1.5C
Uwaga: Dane elektrycane w iy katalogu nie odnoszg sig do konkretnego modul ¢ nie sg czgscig oferty. Stuzg cne wytgenie jake porownanie réznych typaw modiddw.
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH NOCT WARUNKI PRACY
JAMBES30  JAMBES30  JAMBSS30 JAMEES3C  JAMGES30 JAMEGESI0 2 v
Y apecie syste 1 i i o
TP BOMR  -A8S/IMR <90MMR 95MR  -500MR  -B05MR Maihs naipigeie: systemi Lo Sl
Moc maksymalna(Pmax; [VW] 363 367 70 374 378 182 Temperotuta pracy 0 U =+85 ¢
Napiecie cbwodu otw.{Voc) [v] 4215 42.30 42.43 4257 4272 L2853 Zabarpioc maksvimsine Z5A
viak Ngreme  prrodi’ 5400Pa
Napiecie przy Pmax(Vmp;) [V] 3554 3587 35.78 35 8a 3563 .02 xij?«; uL\L".?s;l_\:gTy:upg & ;‘igﬁi
Prad zwarciowy(isc) [A] 10,39 11,06 11.13 11.20 11.27 11.34 NOCT 452
Natezenie pradu przy Pmax(imp) [A] 10.21 16.28 10.36 10.44 10.52 1060 Klasa bezmecsenstwa Kiasa .0
NCCT Ireadiancis 800Wim2, 1emp. pawicirze 20'C prediase wiairs | m s AM1.50G Bazricerenstyo ppos. UL Typ 1
‘Dla instalacyi Nexiracker. maksymalne cbciazenie stalyczne patrz. list potwierdzajacy zgodnosc JA Solar z Nextracker,
CHARAKTERYSTYKA
Kizywe prad-napiecie JAMBGS30-495/MR Krzywe moc-napiceie JAMB6S30-495/MR Krvywe prad-napiecie JAMBES30495/MR
590
450
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& - 14
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22 2 van
& = g
e
sn

Napiaceri

Premium Cells, Premium Modules




Optymalizator mocy

Instalacje mieszkaniowe

S440 / S500 / S5008

25

LAT
GWARANCIJI

ADOWN HOLVZITVINALLO

Optymalna produkcja energii z kazdego modutu fotowoltaicznego

I Zaprojektowano specjalnie do pracy z
falownikami SolarEdge przeznaczonymi do
budynkow mieszkalnych

f Wykrywa nietypowe zachowanie ztacza
fotowoltaicznego, zapabiegajac
potencjalnym problemom zwiazanym z
bezpieczenstwem®

! Wytaczenie napiecia na poziomie modutu dla
bezpieczenstwa instalatora i stuzb

ratowniczych

I Najwyzsza wydajnosc (99,5%)

Funki;a salezna o modelu fak woaka | wers) oprocrariowania spreetawvecs

solaredge.com

!

4
[ §

Ogranicza wszelkie straty wynikajgce z
niehomogenicznosci modutow, od tolerangji
produkcyjnej po czeSciowe zacienienie

Szybszy proces montazu dzieki uproszczonemu
okablowaniu 1 tatwemu montazowi za pomoca

jednej sruby

Elastyczny projekt systemu w celu maksymalnego
wykorzystania przestrzeni )

Zgodnos¢ z modutami bifacjalnymi

solar: il



