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1.

Fundacja ,,UNIA BRACKA”
ul. Kokota 172, 41-711 Ruda Slgska

PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest projekt obliczen oston przed promieniowaniem jonizujagcym dla
Pracowni RTG zlokalizowanej w Przychodni Bracka Wesota ul. Osmanczyka ,44 - 408 Mystowice.
Inwestorem Pracowni RTG zlokalizowanej w Przychodni Bracka Wesola ul. Osmariczyka 4,
41-408 Mystowice jest Fundacja ,,UNIA BRACKA”.

W Pracowni RTG zostanie zamontowany aparat firmy GE typu XR 6000

Przedstawiona dokumentacja obliczeniowa oston statych zawiera szczegétowe dane w zakresie:

lokalizacji

zamontowania aparatu
uzytkowania aparatu
obliczenia oston statych
wykazu prac adaptacyjnych

Wwyposazenia pracowni.

Opracowania dokonano na podstawie:

planu sytuacyjnego pomieszczen/projektu budowlanego
informacji inwestora
specyfikacji technicznej aparatu

danych katalogowych aparatu
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Fundacja ,,UNIA BRACKA”
ul. Kokota 172, 41-711 Ruda Slaska

Normy i przepisy zgodnie z ktérymi wykonano aneks do projektu i obliczenia

Ustawy Prawo Atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo Atomowe z dnia z dnia 13 czerwca 2019 .
(Dz.U. 2019 poz.1593 z p6zn. zm. ) oraz aktow wykonawczych do tej ustawy:

e Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 6.08.2002 r. w sprawie podstawowych wymagan
dotyczacych terenéw kontrolowanych i nadzorowanych (Dz. U. z 2002 nr 138 poz. 1161)

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 czerwca 2015 r. w sprawie dokumentéw wymaganych
przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z
narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej
dziatalnosci (Dz. U. 2015 r., poz. 1355)

e Rozporzadzenia Rady Ministré6w z dnia 18.01.2005 r. w sprawie dawek granicznych
(Dz. U. nr 20 z 2005 nr 20, poz. 168)

e Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 2.02.2005 r. w sprawie planéw postgpowania awaryjnego
w przypadku zdarzen radiacyjnych (Dz. U. z 2005 nr 20 poz. 169 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenia ministra Zdrowia z dnia 21.08.2006 r. w sprawie szczegélowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006 nr 180 poz. 1325)

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 201 Ir. w sprawie warunkéw bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medycznej - tekst
jednolity z dnia 3 kwietnia 2017 r. (Dz.U. 2017 poz. 884)

Normy PN-86/J-80001: Materialy i sprz¢t ochronny przed promieniowaniem X i gamma.
Obliczanie oslon stalych.
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2. LOKALIZACJA

Fundacja ,,UNIA BRACKA”
ul. Kokota 172, 41-711 Ruda Slaska

Aparat RTG zamontowany zostanie w Pracowni RTG zlokalizowanej w Przychodni Bracka Wesota
ul. Osmanczyka 4, 41-408 Mystowice

Pracownia RTG zlokalizowany jest na parterze 2 kondygnacyjnego wolnostojagcego budynku
ustugowego, ktérego wiascicielem jest inwestor.

W skiad pomieszczen Pracowni RTG wchodzi gabinet, sterownia, kabina.
Aparat RTG zostanie zainstalowany zgodnie z rysunkiem.
Ekspozycje wykonywane bedg ze sterowni .

3.WARUNKI BUDOWLANE

Powierzchnia Pracowni RTG wynosi 16,44 m 2, wysokos¢ 2,95 m

W sasiedztwie Pracowni RTG znajduja si¢ wedtug rysunku:

e Sciana 1

e Sciana I’
e Sciana 2

e Sciana 3

e Sciana 4

e stropy

kabina

poczekalnia, hol
sterownia

korytarz wewngtrzny
(zewngtrzna) trawnik
podtoga — piwnice

sufit — brak pomieszczen

W Scianie nr 4 znajduje si¢ okna usytuowane ok 2,5 m - od poziomu gruntu.

Sciana 1°,2,3,4 wykonana z pelnej cegly dwustronnie tynkowanej- przyjeto gestosé 1,9 g/cm?

Stropy pomieszczen typu DZ-3 — wysokosé 23 cm (belki zelbetonowe pustaki ceramiczne, potaczenie
prefabrykatem z nadbetonu) - przyjeto gestosé 1,6 g/cm?

Tabela 1:
Grubo$¢ oraz materialy istniejgcych oston oraz ich rownowazniki otowiu w Pracowni RTG
; Grubos¢ oraz material, Przyjety rownowaznik
Rodzaj eslony z ktorego wykonana jest oslona mmr;}l;]fltl}:; napigcia 125 kV
Sciana 1 2,5 cm ptyta K-G 0
Sciana 1’ 2,5 cm plyta K-G 0
Drzwiw scianie 1 | = cceeeeee 0
Sciana 2 2,5 cm plyta K-G 0
Okienko w $cianie2 | = eceeeee- 0
Drzwiwscianie2 | =000 @ eeeeeee- 0
Sciana 3 17 cm_cegly pelnej 2,0 mm Pb
Drzwiw scianie3 | 00000 e 0
Sciana 4 60 cm cegly pelnej powyzej 4 mm Pb
Okienkow scianie4 | = acmeeeee 0
43cm DZ-3 lewka nadbetonu, pustak .
Snfit ceramiczgl)‘?’i belki Zelbetonowel:)) powyle] 2.0mm Fo
43cm DZ-3 lewka nadbetonu, pustak .
Podloga ceramicz(nv;}-,l— belki 2elbetonow§) powyie) 3,0 mmED
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Fundacja ,,UNIA BRACKA”
ul. Kokota 172, 41-711 Ruda $lgska

4. DANE TECHNICZNE ZRODELA PROMIENIOWANIA

Pracownia RTG wyposazona bedzie w aparat do wykonywania zdj¢¢ RTG

Ekspozycje wykonywane bedg przez technika elektroradiologii - z konsoli w sterownicze;.

Okienko zapewnia kontakt wizualny, zestaw naglosnienia zapewnia kontakt werbalny z pacjentem w

trakcie ekspozycji.
Obraz przetwarzany technika cyfrowa - radiografia posrednia.

PARAMETRY TECHNICZNE APARATU RTG:

Zasilanie Tréjfazowe 400-440 V + 10%, AC, 50 / 60 Hz
Moc generatora 40 W

Czgstotliwos¢ pracy generatora 40 kHz

Zakres napigc 40-150 kV

Zakres pradow 10-640 mA

lampa RTG z obrotowa anoda

Lampa RTG (mate ognisko: 0.6 mm, duze ognisko 1.2 mm)

Filtracja lampy rtg (wewnetrzne) Imm Al
(catkowita) 2,7 mm Al przy 75 kV

Moc dawki w wigzce gldwnej 9,5 mGy/min
(przeliczono na podstawie tablicy nr 2 Normy PN-86/J-80001)

Zakres czasu ekspozycji 0,001- 10s
5. OBLICZENIA:
5.1. ZALOZENIA DO OBLICZEN:

Zalozono, ze aparat rtg pracowac bedzie 5 dni w tygodniu i wykonywane bgdzie 200 ekspozycji dziennie
(50 wigzka pozioma i 150 wigzka pionowg).

Do obliczefi przyjeto nast¢pujace wartosci napigcia, natgzenia pradu oraz czasu ekspozycji:
Napigcie U = 125 kV

Prad I =250 mA
Czas t=0,32 sek

to =200 ekspozycji - 0,32s - 5 dni= 320[“’" =5,33 [Z2]=0,1 [ty dz]

min

Wiazka pozioma tw=to * 1/3 =1,75 |—|= 0,04 :1;

Wiazka pionowa t, = to * 2/3 =3,51 -""—" -0 O6[ty -

Wartosci wspotczynnikéw U i T przyjeto zgodnie z norma PN-86/J-80001;
Wspdtczynnik ostabienia w osrodku wg 2.4 normy y: 0,21 '

iewodzka Stacja Sanitarno-Epidémiologiczna
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Fundacja ,,UNIA BRACKA”
ul. Kokota 172, 41-711 Ruda Slaska

Dopuszczalng dawke tygodniowg D przyjeto zgodnie z obowigzujacymi przepisami jako 0,5 mSv/rok
(zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi Dz. U. Nr 180 z 2006 r. poz.1325) dla
ogo6tu ludnosci oraz 3 mSv/rok dla pomieszczen pracowni poza gabinetem.

=0,0087mSv/tydz. = 8,7[”—Gy:l
tydz

_ 0,5mSv/rok
50

D

__ 3,0mSv/rok __ _ uGy
D= e 0,522mSv/tydz.= 52,20 >

Aby korzystaé z rys. 3 normy spetnione muszg by¢ warunki z punktu 2.5.2.2:
a) 1250 cm
gdzie: 1 — odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego (pacjenta) od miejsca ostanianego

Warunek spelniony gdyz najmniejsza odleglos¢ pacjenta od sciany to 150 cm.

b) f2/s> 2
gdzie:
f- odleglosé przedmiotu rozpraszajgcego od ogniska lampy rtg
s - powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktory pada promieniowanie

£=100 cm, s=43cm x 35 cm = 1505 cm?
f%/s = 6,64 —warunek spelniony

Obliczenia przeprowadzone zostang dla wszystkich scian ze wzgledu na przyjete zatozenia.

Tabela 2a:

Rodzaj wigzki promieniowania padajgcy na ostong, odleglos¢ ostona-pacjent I oraz wartosci
wspdiczynnikéw T i U wykorzystane do obliczer:

EKSPOZYCJA NA STOL-WIAZKA PIONOWA- rysunek nr 1

Ostona Rodzaj promieniowania Odleglos¢ | w [m] T U
Sciana 1 Rozproszone 2,92 0,05 1
Sciana I’ Rozproszone 4,26 1 1
Drzwi w Scianie 1’ Rozproszone 4,16 1 1
Sciana 2 Rozproszone - 2,02 1 1
Okienko w $cianie 2 Rozproszone 2,07 1 1
Drzwi w scianie 2 Rozproszone 2,28 1 1
Sciana 3 Rozproszone 1,64 0,25 1
Drzwi w scianie 3 Rozproszone 2.23 0,25 1
Sciana 4 Rozproszone 1,50 0,05 1
Okienko w Scianie 4 Rozproszone 2,50 0,05 1
Sufit Rozproszone 1,50 0,05 1

Podloga Pierwotne/Rozproszone 1,45 0,05 1

Nojewddzka Stacja Samtarno-Epi(Yﬁriologiczna
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Tabela 2b:

Fundacja ,,UNIA BRACKA”
ul. Kokota 172, 41-711 Ruda Slgska

Rodzaj wigzki promieniowania padajacy na ostong, odleglos¢ ostona-pacjent I oraz wartosci
wspotezynnikow T i U wykorzystane do obliczen:

EKSPOZYCJA NA STATYW-WIAZKA POZIOMA- rysunek nr 2

Ostona Rodzaj promieniowania Odlegtos¢ 1 w [m] T U
Sciana 1 Pierwotne 2,07 005 1
Sciana 1’ Pierwotne 3,44 1 1
Drzwi w $cianie 1’ Pierwotne 3,34 1 1
Sciana 2 Rozproszone 2,87 1 1
Okienko w Scianie 2 Rozproszone 2,91 1 1
Drzwi w $cianie 2 Rozproszone 3,10 1 1
Sciana 3 Pierwotne 1,64 0,25 1
Drzwi w $cianie 3 Pierwotne 1,85 0,25 1
Sciana 4 Pierwotne 1,50 0,05 1
Okienko w $cianie 4 Rozproszone 2,50 0,05 1
Sufit Rozproszone 1,50 0,05 1

Podloga Rozproszone 1,45 0,05 1

5.2. WZORY STOSOWANE W OBLICZENIACH
a) Zredukowana moc dawki Ci:

_ D

uGy-m?
(= t1 [

h-mA

C1 — zredukowana moc dawki

D — dawka tygodniowa (graniczna) okreslona zgodnie z 2.2 normy [uGy]

1 — najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca ostanianego [m]
t — czas narazenia na promieniowanie rozproszone w ciagu tygodnia wyznaczony zgodnie z 2.3 [h]
I — nominalne nat¢zenie pragdu anodowego lampy [mA]

czas t obliczany jest jako:
t=T-U- to

T — wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu

U — wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania wigzki promieniowania w kierunku
obliczanej ostony ‘

to - maksymalny czas pracy zrodla promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie.

(to = ilos¢ badan w tyg* sredni czas badania)

b) krotnos¢ (k) ostabienia promieniowania:

Do]t
D-I?

RAD-MED E. Kryszczuk Spétka Jawna
ul. Zbozowa 38
40-567 Katowice

REGON: 363324655
NIP: 9542761214
KRS: 000593173

tel./fax: +48 32 253 70 29
biuro@rad-med.pl
www.rad-med.pl

Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna
w Katowicach

ul.Raciborska 39, 40-(StfoKat8 wit®
tel.: 32 351-23-00 fax 32 351-23-18




Fundacja ,,UNIA BRACKA”
ul. Kokota 172, 41-711 Ruda Slaska

k — krotnos¢ ostabienia promieniowania
Do — moc dawki wg 2.5.1.1 normy w odl. 1 [m] od ogniska lampy [ f:"";]

I — nominalne nat¢zenie pragdu anodowego lampy rtg [mA]

t — czas narazenia w ciggu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu ostanianym wg 2.3 normy [min]
D — dawka tygodniowa wg 2.2 normy [mGy]

1 — najmniejsza odlegto$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego [m]

y — wspotczynnik zgodny z 2.4 normy

53. TOK PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN:

EKSPOZYCJA NA STOL-WIAZKA PIONOWA- rysunek nr 1
Wiazka pionowa t, = to * 2/3 =3,51 ﬂ 21)=0 06[

Sciana nr 1:

Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 2,92 [m]

Wspotczynnik T: 0,05

Wspotczynnik U: 1

t=T-U-tp=0,05-1-0,06 = 0003—

tydz
Zredukowana moc dawki Ci.
__ D> _ 87(292)* uGy'm ]
= t1  0,003-250 = 98,91 hmA

Wymagana oslona stala dla 125 kV= 0,4 mm Pb
Sciana nr 1’:
Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 4,26 [m]
Wspolczynnik T: 1
Wspétczynnik U: 1

Zredukowana moc dawki C;i-

D-1> 87-(426)*° UGy - m?
by, = t-1 ~ 006250 =153 h-mA

Wymagana oslona stala dla 125 kvV=1,0 mm Pb
Drzwi Sciana nr 1’:
Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 4,16 [m]
Wspétczynnik T: 1
Wspétczynnik U: 1

Zredukowana moc dawki C;.

o b 8716 UGy - m?
Y7 t-1 " 0,06-250 T h-mA
Wymagana oslona stala dla 125 kV= 1,0 mm Pb
jewodzka Stacja Sanitarno- ED\d(‘H‘ mloglgznd
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Fundacja ,,UNIA BRACKA”
ul. Kokota 172, 41-711 Ruda Slaska

Sciana nr 2- sterownia :
Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 2,02 [m]
Wspétczynnik T: 1
Wspoétczynnik U: 1
Dawka tygodniowa: 52 5[’” Gy :I
tydz

Zredukowana moc dawki C;:

D-1? 522-(202)? Gy - m?
€ = - (202)7 _ 1450 [HoY ™
t-1 0,06 250 h-mA

Wymagana oslona stala dla 125 kV=1,0 mm Pb
Okno $ciana nr 2- sterownia:
Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 2,07 [m]
Wspolczynnik T: 1
Wspétczynnik U: 1

tydz

Dawka tygodniowa: 52 S[ﬂ iy ]

Zredukowana moc dawki C;:

D-12 52,2-(2,07)? uGy - m?
G = t-1 0,06 250 = 14,91 h-mA

Wymagana oslona stala dla 125 kV= 1,0 mm Pb
Drzwi Sciana nr 2:
Odleglos¢ ostona — pacjent (1): 2,28 [m]
Wspotczynnik T: 1
Wspétczynnik U: 1
Dawka tygodniowa: 52,5 [’u?z) :]

Zredukowana moc dawki C;:

D-12 522- 2,282
i (2,28) 1809[”-—,4]

C, = -
t-1 0,06 - 250 h-m
Wymagana oslona stala dla 125 kV=0,9 mm Pb
iewodzka Stacid sanitarno-Epidgmiologiczn
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Fundacja ,,UNIA BRACKA”
ul. Kokota 172, 41-711 Ruda Slaska

Sciana nr 3:

Odlegtosc ostona — pacjent (1): 1,64 [m]
Wspétczynnik T: 0,25

Wspétczynnik U: 1

t=T-U-tp=0,25-1-0,06 = 0015;—;

Zredukowana moc dawki C;-

D -2 8,7-1,642 Gy-m
¢, Db _&7 (164 624[L]

t-1  0,015-250 h-mA

Wymagana oslona stala dla 125 kV=1,2 mm Pb

Drzwi Sciana nr 3:

Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 2,23 [m]
Wspotczynnik T: 0,25

Wspétczynnik U: 1
t=T-U-tp=02510,06=0,015 [—

tydz
Zredukowana moc dawki C;.

D-1? 87 -(2,23)>
t-1 0,015 250

Gy - m?
C, = = 11,54 [” 4

h-mA
Wymagana oslona stala dla 125 kV=1,0 mm Pb

Sciana nr 4:

Odlegtlos¢ ostona — pacjent (1): 1,50 [m]
Wspotczynnik T: 0,05

Wspoitczynnik U: 1

t=T-U-tp=0,051-0,06=0,003 [
Zredukowana moc dawki C;.

C1=

el

D-1* 87 -(1,5)*
t-1 ~ 0,003-250

B UGy - m?
- sesoft2]

Wymagana oslona stala dla 125 kV= 0,7 mm Pb
Okno sciana nr 4:
Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 2,50 [m]
Wspétczynnik T: 0,05
Wspoétczynnik U: 1

t=T-U-tp=0,051-0,06 = 0003—

tydz.
Zredukowana moc dawki C;.
D> _ 8,7-(2,5)> Gy-m?
€ =25 =200 7550 [L2
t-I 0,003-250 .
Wymagana oslona stala dla 125 kV= 0,15 mm Pb
Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemjologiczna
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tel.: 32 351-23-00  fax 32 35182811 z 19
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Sufit:

Odlegtosé ostona — pacjent (1): 1,5[m]
Wspétczynnik T: 0,05

Wspétczynnik U: 1
t=T-U-tp=0,05-1-0,06 =0,003

Zredukowana moc dawki C;.

5
tydz

D-1* 87 -(1,50) Gy - m?
= _ (,50)7 _ o610 (K62 ™
t-1  0,003-250 7 -mA

Podloga :

Odleglos¢ ostona — pacjent (1): 1,45[m]

Wspotczynnik T: 0,05

Wspétczynnik U: 1
=T-U-tp=0.0510.06= i

t=T-U-tp=0,051-0,06=0,003 e

Zredukowana moc dawki C;-

D-1> 87 -(1,45)* uGy - m?
b= t-1 ~ 0,003-250 = 24,39 h-mA

t=T-U-tp=00513,15=0,157 [Z2
Krotnos¢ ostabienia promieniowania:

Wymagana oslona stala dla 125 kV=0,7 mm Pb

Wymagana oslona stala dla 125 kV= 0,7 mm Pb

Dy XIXt 9,5 x 250 x 0,157
=Dx <Y = 00087 x 145z A = 429446
Wymagana oslona stala dla 125 kV=2,1 mm Pb
Tabela 3a:
Zestawienie wynikéw z obliczen
Wymagana ostor Wymagana
Ostona Wsp. C1 yin mr% Pb] Wsp. k os{or?:fl[ Ir%m Pb]
Sciana 1 98,91 04 ] e | s
Sciana 1’ 10,53 | 0 D [ ——— ————=
Drzwi w $cianie 1’ 10,04 L e e—
Sciana 2 14,20 T I s Ra—
Okienko w $cianie 2 14,91 N ——
Drzwi w Scianie 2 18,09 09 | —— | e
Sciana 3 6,24 1,2 —— R
Drzwi w $cianie 3 11,54 1,0 N
Sciana 4 26,10 07 | e | s
Okienko w $cianie 4 72,50 0,15 e e
Sufit 26,10 07 | —— ] —
Podloga 24,39 0,7 4 294,46 2,0

tel./fax: +48 32 253 70 29
biuro@rad-med.pl
www.rad-med.pl

RAD-MED E. Kryszczuk Spétka Jawna
ul. Zbozowa 38

40-567 Katowice KRS:

REGON: 363324655
NIP: 9542761214

Nojewddzka Stacja SanitarnosEpidemiologiczna
w Katowid
ul.Raciborska 39, 40-074 Katowice

000593173
fax 33rdpa #3780

tel.: 32 351-23-00
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EKSPOZYCJA NA STOL-WIAZKA POZIOMA- rysunek nr 2

Wiazka pozioma tw=to * 1/3 =1,75 [%";]: 0,04 ty’;z]

Sciana nr 1:

Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 2,07 [m]
Wspotczynnik T: 0,05

Wspétczynnik U: 1

t=T-U-tp=0,0511,75=0,087 [==]

tydz.
Krotnos¢ ostabienia promieniowania:
k_DoxIxtx ~ 9,5 x 250 x 0,087 021 = 117066
“TDxiz YT T00087x2077 T ’

Wymagana oslona stala dla 125 kV=1,6 mm Pb
Sciana nr 1’:
Odleglos¢ ostona — pacjent (1): 3,44 [m]
Wspotczynnik T: 1
Wspétczynnik U: 1

Krotnos¢ ostabienia promieniowania:
_Dox[xtx _ 9,5 x 250 X 1,75 021 = 847783
“TDxZ VT 00087 x3.442 T ’

Wymagana oslona stala dla 125 kV=2,2 mm Pb
Drzwi Sciana nr 1’:
Odleglos¢ ostona — pacjent (1): 3,34 [m]
Wspotczynnik T: 1
Wspdétczynnik U: 1

Krotnos¢ ostabienia promieniowania:
_Doxlxt>< 9,5 x 250 x 1,75 01 = §903.09
“TDpxiz YT 00087 x334 T 07

Wymagana oslona stala dla 125 kV=2,2 mm Pb

Sciana nr 2- sterownia :

Odleglos¢ ostona — pacjent (1): 2,87 [m]
Wspétczynnik T: 1

Wspotczynnik U: 1

Dawka tygodniowa: 52,5 HGy
tydz
Zredukowana moc dawki C;.
c D-1? 522-(287)* 43.00 uGy - m?
L7 ¢t.1~ 0,04-250 7l h-mA
Wymagana oslona stala dla 125 kV= 0,6 mm Pb
jewo j it -Epi iologiczna
RAD-MED E. Kryszczuk Spétka Jawna tel /fax: -+48 32 253 70 29 REGON: 363324634 0jewodzka stacja sani . p'@?"’ o
ul. Zbozowa 38 biuro@rad-med.pl NIP: 9542761214 W alamiter
40-567 Katowice www.rad-med.pl KRS: 000593173 ul.Raciborska 39, 40-074 Katowice

tel:32 351-23-00 fax32 3s3tnas3z19
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Okno Sciana nr 2- sterownia:
Odlegtosé ostona — pacjent (1): 2,91 [m]
Wspoétczynnik T: 1

Wspoétczynnik U: 1

Dawka tygodniowa: 52,5 [ﬂ}
tydz
Zredukowana moc dawki C;:
D-1? 52,2-(291)? uGy - m?
G=5T° 0,04 - 250 = a0 h-mA

Wymagana oslona stala dla 125 kV= 0,6 mm Pb
Drzwi $ciana nr 2:
Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 3,10 [m]
Wspétezynnik T: 1
Wsp6étczynnik U: 1

Dawka tygodniowa: 52,5 l:”—Gy]
tydz
Zredukowana moc dawki Ci.
D-1? 522-(3,10)>2 Gy - m?
AL, A ) M PP L A
t-1 0,04 - 250 h-mA

Wymagana oslona stala dla 125 kV=0,6 mm Pb

Sciana nr 3:

Odleglos¢ ostona — pacjent (1): 1,64 [m]
Wspéblczynnik T: 0,25

Wspotczynnik U: 1

t=T-U-tp=02511,75=044 [22]

tydz
Krotnos¢ ostabienia promieniowania:
_DoxIxtx _ 95 x 250 x 0,44 NPT ——
T Toxiz YT 00087 x 1,642 U ’

Wymagana oslona stala dla 125 kV=2,3 mm Pb
Drzwi Sciana nr 3:
Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 1,85 [m]
Wspétczynnik T: 0,25
Wspotczynnik U: 1
t=T-U-tp=02511,75=0,44 =]

tydz.
Krotnos¢ ostabienia promieniowania:
_Doxlxt>< _ 9,5 x 250 x 0,44 021 = 732822
T TDxIZ YT 00087 x1,852 T 1Y

Wymagana oslona stala dla 125 kV=2,1 mm Pb

~wodzka Stacja Sanitarno-Epigemiologiczna

RAD-MED E. Kryszczuk Spétka Jawna tel /fax: +48 32 253 70 29 REGON: 363324655 Noj
ul. Zbozowa 38 biuro@rad-med.pl NIP: 9542761214 w KatowicacH)
40-567 Katowice www.rad-med.pl KRS: 000593173 ol Racitorska 39, 407%&0:;?&“2&19

tel.:32 351-23-00  fax32351-23-18
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Sciana nr 4:

Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 1,50 [m]
Wspétczynnik T: 0,05

Wspétczynnik U: 1

t=T-U-tp=0,0511,75=0,087 22
Krotnos¢ ostabienia promieniowania:
Dy XIXt 9,5 x 250 x 0,087

k=% XY = 00087 x L50

x 0,21 = 222941

Wymagana oslona stala dla 125 kV= 1,9 mm Pb

Okno Sciana nr 4:

Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 2,50 [m]
Wspoétczynnik T: 0,05

Wspoétczynnik U: 1
t=T-U-tp=0,051-0,04=0,002 [ty%z]

Zredukowana moc dawki Ci:

. D-I? 87-(25)% _ AT UGy - m?
7 ¢.1 T 0,002-250 7| h-mA
Wymagana oslona stala dla 125 kV= 0,4 mm Pb
Sufit:

Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 1,5[m]
Wspotczynnik T: 0,05
Wspétczynnik U: 1

=T-U-tp=0.051-0.04 = -
£=T-U-tp=0051004=0002 ]

Zredukowana moc dawki C;.

D-1? 87-(1,5)? Gy -m?
By AT g B E
t-1 0,002-250 h-mA
Wymagana oslona stala dla 125 kV= 0,6 mm Pb
Podloga :

Odlegtos¢ ostona — pacjent (1): 1,45[m]
Wspétczynnik T: 0,05
Wspétczynnik U: 1

=0.051-0.04 = Lk
t=T-U-tp=0,051-0,04=0,002 e
Zredukowana moc dawki Ci:

.12 § 2 a2

C, = DI* _ 87-(145)° _ 36,58 uGy-m ]

T tI 0002250 hmA
Wymagana oslona stala dla 125 kV= 0,6 mm Pb

t=T-U-tp=0,0511,75=0,087 [==

tydz.
Krotnos¢ ostabienia promieniowania:
_DyxIxt 9,5 x 250 x 0,087

=Dxiz <Y~ oo0a7x 145z * 021 = 238581

Wymagana oslona stala dla 125 kV= 1,9 mm Pb

Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna

RAD-MED E. Kryszczuk Spétka Jawna tel./fax: +48 32 253 70 29 REGON: 363324655 -~ w Katowicach
ul. Zbozowa 38 biuro@rad-med.pl NIP: 9542761214 . ,oxa( -
40-567 Katowice www.rad-med.pl KRS: 000593173 ul.Raciborska 39, 30-01FRgtawice

tel:32 351-23-00 ShemZBSiRp-18
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Tabela 3b:
Zestawienie wynikow z obliczen
Wymagana oston Wymagana
Ostona Wsp. C1 y[ mli Pb] Wsp. k osiorfa [ n%m Pb]
Scianal | eeeeeeee | e 1 170,66 1,6
Sciana I’ @ | e | e 8 477,83 2,2
Drzwi w $cianie 1’ | = ——mmem--- | emeeeee- 8 993,09 2,2
Sciana 2 43,00 06 | —
Okienko w $cianie 2 44,20 06 | e | memeeeee-
Drzwi w $cianie 2 50,16 0,6 —— e
e e 9 325,11 2,3
Drzwi w $cianie 3 —— — 7 328,22 2,1
Sciana4 |  --eee—mo- 2229,41 1,9
Okienko w Scianie 4 108,15 04 | s | mmmeeee-
Sufit 39,15 0,6 |  emmmmmeem | emmemeee-
Podloga 36,58 0,6 2 385,81 1,9

RAD-MED E. Kryszczuk Spétka Jawna

ul. Zbozowa 38
40-567 Katowice

tel./fax: +48 32 253 70 29
biuro@rad-med.pl
www.rad-med.pl

REGON: 363324655
NIP: 9542761214
KRS: 000593173

Wojewodzka Stacja Sanitarno

<E idgmiologiczna
w Katowmacﬂ&/
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6. ZESTAWIENIE WYMAGANYCH ZABEZPIECZEN:

W zestawieniu wymaganych zabezpieczen uwzglgdniono maksymalne wartosci obliczone dla
zredukowanej mocy dawki C; oraz dla krotnosci ostabienia promieniowania (k) dla obu wigzek padania

promieniowania.

Tabela 4: Zestawienie zabezpieczen:
Ostona Istniejace zabezpieczenie Wyma_gane Wymagana osfona
ostony [mm Pb] zabezpieczenia [mm Pb] dodatkowa [mm Pb]
Sciana 1 0 0,4/1,6 1,6%*
Sciana 1’ 0 1,02,2 2,2
Drzwi w $cianie 1’ 0 1,0/2,2 2,2
Sciana 2 0 1,0/0,6 1
Okienko w $cianie 2 0 1,0/0,6 1
Drzwi w Scianie 2 0 0,9/0,6 0,9
Sciana 3 2,0 mm Pb 1,2/2,3 0,3
Drzwi w Scianie 3 0 1,0/2,1 2,1
Sciana 4 powyzej 4 mm Pb 0,7/1,9 -
Okienko w Scianie 4 0 0,15/0,4 0,4*
Sufit powyzej 3,0 mm Pb 0,7/0,6 -
Podloga powyzej 3,0 mm Pb 2,0/1,9 -

* brak mozliwosci dostepu do okien Pracowni RTG( okna powyzej powierzchni /trawnik, drzewa)
** w trakcie wykonywania zdje¢ w kabinie pacjenta nie ma os6b postronnych

WNIOSKI:
Zgodnie z tabelg nr 4 konieczne zabezpieczenie poszczegdlnych scina Pracowni RTG :

e $ciananr I’ — wymagane dodatkowe zabezpieczenie ostona dodatkowa o
réwnowazniku min 2,2 mm Pb (blacha otowiana)

e drzwi w $cianie 1’ — wymagane dodatkowe zabezpieczenie ostona dodatkowa o réwnowazniku
min 2,2 mm Pb (blacha olowiana)

e §ciana 2 —wymagane dodatkowe zabezpieczenie ostona dodatkowa o réwnowazniku
min 1,0 mm Pb (blacha otowiana

e drzwi do sterowni — wymagane dodatkowe zabezpieczenie ostona dodatkowa o réwnowazniku
min 0,9 mm Pb (blacha olowiana)

e okno do sterowni — wymagane dodatkowe zabezpieczenie ostona dodatkowa o rownowazniku
min 1,0 mm Pb (blacha olowiana)

e Sciananr 3 —wymagane dodatkowe zabezpieczenie ostona dodatkowa o
réwnowazniku min 0,3 mm Pb (blacha otowiana)

e drzwi w $cianie 3 — wymagane dodatkowe zabezpieczenie ostona dodatkowa o rownowazniku
min 2,1 mm Pb (blacha olowiana)

7. PRACE ADAPTACYJNE
e w Pracowni RTG zostang zainstalowane aparaty zgodnie z rysunkiem,
e eckspozycja wykonywana bedzie ze sterowni zgodnie z rysunkiem,
e wejscia do gabinetu oznakowa¢ zgodnie z wymaganiami przepiséw radiologicznych.

RAD-MED E. Kryszczuk Spétka Jawna tel./fax: +48 32 253 70 29 REGON: 363324655 Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epi emiologiczna
ul. Zbozowa 38 biuro@rad-med.pl NIP: 9542761214 w Katowicach
40-567 Katowice www.rad-med.pl KRS: 000593173

ul.Raciborska 39, 40-03tkatrKiee19
tel.: 32 351-23-00 fax 32 351-23-18
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8. WENTYLACJA
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21.08.2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw

bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006 nr 180 poz. 1325 ) Gabinet RTG w
ktérym zostang zainstalowane aparaty RTG posiada wentylacj¢ mechaniczng zapewniajacg min 1,5
krotng wymiang powietrza w ciggu godziny

9. WYPOSAZENIE PRACOWNI RTG

SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 18.02.2011 r. w sprawie warunk6éw bezpiecznego

stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajéow ekspozycji medycznej
(Dz. U. z 2013 poz. 1015 z p6zn. zm.) Pracownia RTG wyposazony jest:

caly fartuch ochronny o réwnowazniku min 0,25 Pb -1 szt,
potéwkowy fartuch ochronny o rownowazniku min 0,25 Pb -1 szt
kryza na tarczyce o réwnowazniku min 0,25 Pb -1 szt

komplet oston indywidualnych na gonady

SPRZET OCHRONNY P/POZ

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE
aparaty rtg + system na radiografii cyfrowej posredniej

[ ]
e umywalka, dozowniki, suszarki, pojemniki na sprz¢t jednorazowy
o szafki stojgce i wiszgce
e biurko, sprzet komputerowy
Wojewaodzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna
RAD-MED E. Kryszczuk Spétka Jawna tel /fax: +48 32 253 70 29 REGON: 363324655 L Ka“’w"ac"ﬁk
ul. Zbozowa 38 biuro@rad-med.pl NIP: 9542761214 ul.Raciborska 39, 40-07 owice

40-567 Katowice www.rad-med pl KRS: 000593173 tel:32 3512300 fgx 32351-23.18
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10. DOKUMENTACJA PRACOWNI RTG:

W Pracowni RTG znajdujg si¢ w oryginatach lub uwierzytelnionych odpisach :

1.

2.

o

SRR

zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatow rentgenowskich znajdujacych si¢ w pracowni i

uruchomienie pracowni;

projekt gabinetu (rzuty pomieszczefi) wraz z projektem i opisem oston statych oraz wentylacji,

zatwierdzony przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego przez wlasciwego panstwowego

wojewodzkiego inspektora sanitarnego przy uzgadnianiu dokumentacji projektowej

projekt oston statych

dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obstugi aparatow rentgenowskich, w tym takze

urzadzen sygnalizacyjnych i blokujacych;

protokoty pomiaré6w dozymetrycznych;

protokoty pokontrolne;

dokumenty programu zapewnienia jakosci oraz instrukcja ochrony radiologicznej,

zapisy dotyczgce wewngetrznych testow kontroli parametréw technicznych aparatow rentgenowskich

oraz dokumenty spelniania testow akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych;

ewidencja:

a) 0sob zatrudnionych w Pracowni RTG przy aparatach rtg w podziale na odpowiednie kategorie
narazenia,

b) dawek otrzymywanych przez pracownikow,

¢) orzeczen lekarskich stwierdzajacych brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku;

10. program szkolenia i dokumenty potwierdzajace jego realizacje.

W pracowni dostgpny jest takze zbidr przepisow prawnych dotyczacych ochrony radiologicznej i zasad
stosowania zrodel promieniowania jonizujgcego w medycynie.

11.

RYSUNKI:

Rysunek nr 1 —Projekt oston statych- Pracowni RTG —wigzka pionowa
Rysunek nr 2 —Projekt oston statych- Pracowni RTG —wiazka pozioma

UWAGI KONCOWE;:

Wymiana aparatu rtg lub zmiana miejsca usytuowania aparatu rtg wymaga sporzadzenia
aneksu do niniejszego dokumentu.

RAD-MED E. Kryszczuk Spétka Jawna tel./fax: +48 32 253 70 29 REGON: 363324655 Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna

ul. Zbozowa 38 biuro@rad-med.pl NIP: 9542761214 R tEWIES

40-567 Katowice www.rad-med.pl KRS: 000593173 ,
ul.Raciborska 39, 4&RHALIPMEE

tel.: 32 351-23-00 fax 32351-23-18
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